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前言

在我的案头上放着一卷由何雅玲教授负责编著的《格子Boltzrrlann方法的理论及应用》的书稿，这就使
我不禁想起：十年前，冒着冬日的严寒，笔者和雅玲教授为了一篇我国学者关于格子气研究的较早的
文献遍访某大城市而一无所获的情形。
我们的研究团队，在十余年前开始接触到关于格子气以及格子Boltzmann方法在流动与换热中应用的文
献，从一开始我们就被这种方法的独特优点所吸引：从微观的动力学观点出发而可以获得宏观的流场
与温度场的参数。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<格子Boltzmann方法的理论及应>>

内容概要

本书结合作者的部分研究成果，以及在相关科研实践中的体会和积累的经验，系统地介绍了格
子BOltzmann方法的基本概念、模型推导、边界处理、网格划分、数值实施以及发展现状等，并配以
具体算例及程序代码，以帮助读者快速掌握。
 　　本书适用于高等院校和科研单位的研究生、工程技术人员和研究人员，可作为能源、机械、数学
、物理及生物工程等大类专业的计算流体力学与计算传热学课程的教材或参考用书。
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章节摘录

第1章 绪论从格子Boltzmann方法(1attice．BoltzrrlanFlmethod)诞生至今已有20年，20年间，其在理论和
应用研究等方面都取得了迅速发展，并逐渐成为在相关领域研究的国际热点之一，受到国内外众多学
者的关注。
与传统模拟方法不同，格子Boltzmann方法基于分子动理论，具有清晰的物理背景。
该方法在宏观上是离散方法，微观上是连续方法，因而被称为介观模拟方法。
在许多传统模拟方法难以胜任的领域，如微尺度流动与换热、多孔介质、生物流体、磁流体、晶体生
长等，格子Boltzmann方法都可以进行有效的模拟，因此它被用于多种复杂现象的机理研究，推动了相
关学科的发展。
可以说，格子Boltzmann方法不仅仅是一种数值模拟方法，而且是一项重要的科学研究手段。
此外，格子：Boltzmann方法还具有天生的并行特性，以及边界条件处理简单、程序易于实施等优点。
可以预计，随着计算机技术的进一步发展，以及计算方法的逐渐丰富，格子：Boltzmann方法将会取得
更多成果，并为科技发展发挥更重要的作用。
作为一门多学科的交叉产物，格子130itzmann方法涉及统计力学、流体力学、热力学、传热学以及计
算数学等诸多学科。
为了让读者了解并掌握这一方法，本书介绍了格子Boltzmann方法的流体力学、统计力学和数学基础，
并对该方法在理论建模、边界实施、网格划分和实际应用等方面的基础理论以及最新进展都做了一定
介绍。
这些内容，包含了我们近年来从事相关研究实践所取得的成果和积累的经验，同时，也是对格
子Boltzmann方法相关知识的一次梳理。
希望通过本书，能促进同行交流，并进一步传播该方法。
在本章，考虑到格子Boltzmann方法作为一种新兴的数值模拟方法，属于计算流体力学与计算传热学的
一个新的分支，作为基础知识的储备，我们首先简要介绍了计算流体力学与计算传热学，并引出格
子Boltzmann方法。
其次，简要回顾了格子Boltzmann方法的发展历程，并对其研究现状做了阐述。
最后，给出本书各章节框架以及各章的主要内容。
1.1 计算流体力学与计算传热学流体力学与传热学都是人类社会从实践活动中逐渐形成起来的科学学科
之一。
无论是我国古代大禹治水，还是古罗马人大规模供水管道系统的建设，都无不体现了古人对流体力学
的认知水平。
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编辑推荐

《格子Boltzmann方法的理论及应用》共分8章。
第2章总结了从连续介质层次出发的流体力学基本方程，这些方程是传统计算流体力学的基础，也是
格子Boltzmann方法所应恢复的宏观方程。
第3章从介观的气体动理论出发，系统地阐述了格子Boltzmarm方法的基础理论。
第4、第5章分别对格子Boltzmann方法的不可压缩、可压缩模型进行了较详尽的介绍，其中包含国际上
的最新研究成果。
在第6章，从最基本的反弹处理和镜面反射处理，到适用于运动边界和复杂曲线边界的处理格式，都
做了介绍。
第7章介绍了格子Boltzmann方法的网格处理技术，涉及均分网格、多块网格、多重网格、结构化网格
、非结构化网格以及无网格等技术。
第8章给出了格子Boltzmann方法的部分算例，以及在工程热物理领域的部分应用。
书末，我们还附有读者学习过程中可能用到的数学基础；格子单位与物理单位的转换；并公布了一段
作者自己编写的程序代码，给出了关于格子Boltzmann方法研究的相关资料，帮助初学者更快速地上手
。
《格子Boltzmann方法的理论及应用》适用于各大专院校和科研单位的研究生、技术人员和研究人员，
可作为数学、物理、机械、能源和生物工程等大类专业的计算流体力学与计算传热学课程的教材或参
考用书。
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