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前言

对于我们的生活而言，像“水”这样既非常重要又理所当然地被使用的物质并不多。
“水”是包括人类在内的所有生物不可或缺的物质。
因此可以说，如果没有“水”，地球的生态系既不可能形成更不可能存续。
由细胞核和细胞质构成的生命的重要组成部分??原生质是由蛋白质、糖类、脂肪、核酸、无机盐等溶
解在水中形成的。
原生质中进行的所有化学反应都是溶解于水中的活化酶反应。
食物消化的水解作用，“水”也是必不可少的，营养物质、氧气、二氧化碳只有溶解水中以后才能被
输送。
正因为如此，人每日需要摄取两升以上的“水”才能维持生存。
根据此理由有人推断没有食物人可以活一个月左右，而没有“水”只能活一个星期，最多也就是十天
。
此外，“水”还是支撑地球生态系的有机物生产的光合作用的原料。
另一方面，“水”在诸如做饭、洗衣、去污、洗浴、农业、园艺、空调、发电、防火等日常生活中用
途极为广泛，从自来水到下水道、从河川上游到下游不间断地流淌着。
从高到低流动的水流，还创造出了我们所见到的地表景观。
流动的河水冲蚀着岩石、土壤，泥沙顺河而下，最后被沉积到湖泊和海洋中。
“水”就这样源源不断地从山上流经河川汇入海洋。
在雨水充足的日本，在生活中通过看到暴雨使河水上涨、缺雨河水水位下降的现象，人们不仅知道了
河水源于降雨，还知道了雨水是从云中降下来，而云又是由海洋和陆地上的水蒸发而形成的。
如此不问断地蒸发、降雨、流动这样的水的运动，与光合作用的固碳造氧、生物体呼吸消耗氧气释放
二氧化碳、有机物分解等碳素循环一起构成了支撑地球生态系物质循环（生物地球化学物质循环）的
重要组成部分，我们称之为“水循环”。
“水循环”的动力来自能够使海洋和陆地水蒸发的太阳能。
因此，只要地球围绕作为能量来源的太阳转，“水循环”就永远不会间断。
近年来，随着科学的发展，像石油、矿藏等地球经过亿万年积累起来的资源被大量消耗，给地球带来
了巨大的负面影响，这一状况越来越明显地被证实。
从现有资源的消耗、废弃系统向可再生资源利用系统转变的重要性也越来越得到了整个社会的广泛共
识。
就像永不间断地维持着生命体系延续的“水循环”那样，可再生资源的利用就是以太阳能为源头的与
“生物地球化学物质循环”相关资源的有效利用。
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内容概要

本书是“新能源技术”丛书之一。
本书主要介绍了水能的特征与原理、小轮机的设计、水力发电机与输配电、开发地点与土木设备、小
水力发电的计划与评价、法律·制度和社会体系、小水力发电流和各种各样的小水利发电等。
本书内容深入浅出，对小水力发电的经济效益和社会效益给出了很好的定位，并详细介绍了小水力发
电各环节可能出现的问题及注意事项，具有很强的实用性和指导性。
    本书可供从事小水力发电系统设计、研究、运行和管理等工作的专业科技人员、技术管理人员及高
等院校相关专业师生参考使用。
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章节摘录

插图：1 小水力的过去和未来——河川与能源史话21世纪初，化石能源的枯竭，表现为原油价格的不
断攀升。
现今，人类到了必须认真思考未来社会能源问题的时候了。
为什么这么说呢?因为能源的存续和我们人类文明的存续有着密切的关系。
在支撑我们文明的基层结构（Infrastructure）当中，如果硬要举出三个的话，恐怕会是“安全”，“粮
食”和“能源”，因为这三个当中无论缺少哪一个，人类文明都将崩溃，这是世界诸文明所共通的。
然而，支撑日本发展的三个主要因素都和河川有着密切的关系，为此关注日本的河川，就能准确地看
到日本的发展过程。
关注日本河川，就要知道从过去到现在的河川的历史。
本章，将把河川发展放到日本近现代史的长河中，来阐述河川与能源的关系。
日本的近代文明源于明治时期，明治时期的近代化萌芽始于江户时期。
江户时期从社会制度到农业、工业、商业、教育、文化等都成为明治时期近代化的基础与原型。
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编辑推荐

《小水力发电技术》可供从事小水力发电系统设计、研究、运行和管理等工作的专业科技人员、技术
管理人员及高等院校相关专业师生参考使用。
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