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前言

　　以塑料、橡胶为代表的聚合物材料具有优良的加工性能和使用性能，在汽车、家电、仪——器仪
表等多个领域得到了广泛的应用，并呈现出以塑代钢、以塑代木的趋势。
注射成型是塑料制品的主要加工方法之一，在塑料制品生产中占有非常重要的地位。
注塑模具是利用装配形成的空腔成型具有一定形状和尺寸塑料制品的装置，其设计与制造水平直接关
系到塑料制品的质量。
长期以来，塑料注射成型工艺及模具设计大多依赖有限的经验和简单的公式，设计是否合理只能通过
试模验证，致使塑料产品制造周期长、成本高、质量难以保证。
　　注塑成型数值模拟技术为改变这种状况提供了新的手段。
该技术通过建立塑料成型过程的物理模型和数学模型，构造有效的数值计算方法，利用计算机对设计
方案进行分析和模拟，研究加工条件的变化规律，预测制品的结构和性能，使设计人员在实际加工前
就发现设计中存在的问题，及时修改成型工艺和模具设计方案，避免设计中的盲目性，为优化制品及
模具设计、控制产品成型过程以获得理想的最终产品提供科学依据，使成型加工从一项实用技术变
为N应用科学。
注塑成型数值模拟技术的运用是塑料成型加工及模具设计发展过程中的一个重要里程碑。
　　优化设计是以数学规划理论为基础，以计算机为辅助工具的一种设计方法。
注塑成型优化设计基于最优化理论，通过建立反映设计者主要设计要求的优化模型，并构建有效算法
对模型进行求解，可以得到优化的模具结构及成型工艺参数，显著提高设计质量及效率。
近年来，将注塑成型数值模拟技术与优化设计理论有机结合起来，优化和控制成型过程和制品质量的
注塑成型优化设计研究受到了普遍重视。
　　本书较为系统地介绍了塑料注射成型数值模拟及模具优化设计的理论与方法，重点介绍了基于中
面模型、表面模型和实体模型的注塑流动数值模拟方法、注射模冷却模拟方法、注塑件内应力及翘曲
变形模拟方法，相关的几何模型构建、网格剖分和数值模拟结果的可视化方法；并从模具浇注系统优
化、塑件厚度优化以及成型工艺优化几个方面介绍了注塑成型优化设计方法。
　　本书可作为研究生教材，也可作为从事高分子材料加工及模具设计的科研人员及工程技术人员的
参考书。
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内容概要

本书系统地介绍了塑料注射成型数值模拟及模具优化设计的理论与方法。
全书共16章：第1章为绪言；第2～8章介绍注塑成型数值模拟方法，重点介绍基于中面模型、表面模型
和实体模型的注塑流动数值模拟以及熔体充填模式的快速预测、注塑模冷却过程数值模拟、注塑件内
应力及翘曲变形模拟以及气体辅助注射成型数值模拟；第9～12章分别从模具浇注系统优化、塑件厚度
优化以及成型工艺优化几个方面介绍注塑成型优化设计方法；第13章介绍注塑制品质量闭环控制系统
设计方法；第14～16章介绍注塑成型模拟用有限元网格的剖分、中面模型的生成以及数值模拟结果的
可视化方法。
    本书可供高等院校材料科学与工程学科的研究生以及从事高分子材料加工和模具设计的科研人员和
工程技术人员参考。
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