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前言

　　用有限元解决实际工程问题已有三十多年历史，由于岩土工程问题的特殊性，近期才将该方法大
量用于岩土工程问题中，因此在岩土工程领域介绍有限元方法的书籍较少。
　　二十多年来，英国伦敦帝国理工学院（Imperial College，London）一直走在岩土工程数值分析的
最前沿，凭借自己的计算程序及对有限元理论的深刻理解，已在有限元计算方面取得了巨大成就，多
年研究经验表明，合理使用有限元方法可以为实际工程问题提供可靠的数据支持。
　　岩土工程有限元分析不仅要具备土力学和有限元方面的专业知识，了解现有本构模型的局限性，
而且还要熟知软件的性能，但全面掌握这些知识并不容易，本科生或硕士生的专业课程很少覆盖这些
内容，很多从事有限元分析或运用计算结果的工程师不了解其局限性和缺陷，近年来我们举办为期4
天的岩土工程数值分析短训班就非常强调这个问题。
这个短训班吸引了许多工程界和学术界的人员参加，举办得很成功，但也暴露出很多工程师不具备有
限元分析的基本能力，正是他们的强烈要求及鼓励促使我们撰写这套书。
　　这套书主要介绍岩土工程有限元方法的应用，具体包括：　　（1）有限元理论，主要介绍有限
元分析中的近似和假设。
　　（2）常用本构模型及其优缺点。
　　（3）如何评价、比较商业软件的计算能力。
　　（4）有限元计算结果可信度的判断。
　　（5）用计算实例说明数值分析的局限性及利弊。
　　本套书主要面向商业软件的使用者及研究人员，也适用于岩土工程专业高年级本科生或研究生。
为达到浅显易懂的目的，本书理论部分用传统的数学矩阵表示，没有使用张量符号。
　　显然，这套书不可能涵盖与岩土工程有关的所有数值分析内容，其一，涉及的领域太多，全部覆
盖这些内容需要很长的篇幅；其二，我们的研究经验有限。
因此这套书侧重介绍我们已经熟练掌握并对工程师有帮助的内容，仅含静力分析部分，不介绍动力响
应。
即便如此，集中在一本书中介绍仍不合适，于是将其分为《岩土工程有限元分析：理论》和《岩土工
程有限元分析：应用》两本书。
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内容概要

本书系统介绍了岩土工程数值分析理论及相关知识，阐述了数值计算的优势及不足、限制和缺陷，帮
助读者对数值分析结果作出准确判断。
内容覆盖岩土工程分析总论、线弹性有限元理论、岩土工程问题分析、土的力学性质、弹性本构模型
、弹塑性力学性质、简单弹塑性本构模型、高等本构模型、材料非线性有限元理论、渗流和固结、三
维有限元计算和傅里叶级数有限元法等。
为使读者对有限元数值分析有全面深入的了解，本书侧重理论介绍，应用分析在《岩土工程有限元分
析：应用》中介绍。
    本书可作为岩土工程及结构工程专业研究生教材，也可供广大土木工程领域的工程技术人员和科研
人员学习参考。
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章节摘录

　　1.上限定理　　对理想塑性材料，由运动破坏机理及能量耗散率得到实际破坏荷载的最小值，该
值要么偏危险，要么等于实际破坏荷载。
　　该定理就是通常所说的“上限”定理。
由于不考虑静力平衡，因此有很多解，解的精确程度取决于假设的破坏机理与实际情况的吻合程度。
　　2.下限定理　　若能找到整个区域的静力容许应力场，即整个区域内没有一处土体违背屈服条件
，则与应力场对应的荷载就是荷载最大值，或等于实际破坏荷载。
　　这就是“下限”定理。
静力容许应力场是指与外荷载和体积力平衡的应力场。
如果不考虑相容条件，会有很多解，解的精确程度取决于假设的应力场与真实应力场的吻合程度。
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