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前言

液压传动与控制是研究以液体为介质实现各种机械的传动与控制的学科，是机械设备广泛采用的一种
传动与控制方式。
第二次世界大战以来，液压技术在飞机上得到了广泛的应用。
最初，液压系统的作用是给当时的高速飞机的平尾助力器提供液压动力。
20世纪60年代以来，随着液压技术与电气电子技术和自动控制理论等相关学科的有机结合，液压技术
逐渐成为机械电子工程领域的主要方向，飞机液压系统也得到了突飞猛进的发展，承担着飞机的特定
操纵与驱动任务。
时至今日，绝大多数飞机作动系统都是电液伺服系统，现代飞机最主要的飞机舵面全部采用电液伺服
系统驱动，起落架的收放动作几乎都是采用液压传动系统实现的，此外液压系统还担负着飞机操纵系
统、机轮刹车及地面转向驾驶、发动机反推控制等工作，对飞机的安全飞行极为重要。
目前，飞机液压传动与控制技术正朝着重量轻、体积小、高压化、大功率、变压力等方向发展。
本书在编写过程中，贯彻少而精、系统性和学以致用的原则，紧密结合工程实际，着重介绍了液压传
动与控制的基本理论、飞机典型液压元件、典型控制回路与全机液压系统等，以满足夯实基础、扩大
专业面的需求。
知识点本着通用、先进和实用为原则进行选取，力求能反映现代飞机液压传动和控制技术的发展水平
及发展趋势，融会了中外大量资料的精华。
本书共分9章。
第1章简要介绍了液压传动的基本概念、液压传动与控制技术的特点及发展趋势。
第2章主要介绍了液压流体力学及液体流量特性等。
第3～6章着重介绍了飞机液压能源装置、执行装置、控制系统和辅助装置。
第7章重点分析了飞机液压系统典型控制回路，其中包括操纵系统、刹车系统、起落架系统、发动机
反推系统的典型回路。
第8章分别以波音737和空客320为例，详细阐述了飞机全机液压系统。
第9章介绍了飞机液压系统试验与维护。
本书每章都配有相应的复习思考题，供读者参考选用。
本书可作为民航机电工程、适航技术与管理等专业本科生教材，也可供相关专业研究生和有关工程技
术人员参考。
本书在编写过程中，参考、引用了大量的国内外书籍、资料和飞机维修手册等技术出版物，谨向相关
译／作者和公司致以诚挚的感谢。
南京航空航天大学曹愈远老师参与了部分章节的编写；研究生宋育、毛国强、王景霖、马麟龙等同学
为资料整理、图文录入排版等付出了辛勤的劳动；左洪福教授审阅了全部书稿，并提出了许多宝贵意
见；在出版过程中，得到了科学出版社有关部门和领导的大力支持，编辑们也给予了许多指导和帮助
，谨于此，一并表示衷心的感谢。
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内容概要

本书共分9章。
第1章简要介绍了液压传动的基本概念、液压传动与控制技术的特点及发展趋势。
第2章主要介绍了液压流体力学及液体流量特性等。
第3～6章着重介绍了飞机液压能源装置、执行装置、控制系统和辅助装置。
第7章重点分析了飞机液压系统典型控制回路，其中包括操纵系统、刹车系统、起落架系统、发动机
反推系统的典型回路。
第8章分别以波音737和空客320为例，详细阐述了飞机全机液压系统。
第9章介绍了飞机液压系统试验与维护。
本书每章都配有相应的复习思考题，供读者参考选用。
本书可作为民航机电工程、适航技术与管理等专业本科生教材，也可供相关专业研究生和有关工程技
术人员参考。
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章节摘录

插图：起落架选择活门由滑阀、人工放下电磁活门和旁通活门组成。
机组通过起落架控制手柄操纵起落架选择活门来进行液压动力的输送。
当将起落架控制手柄移到OFF位时，选择活门移动到OFF位，放下和收上部件未被增压。
当起落架控制手柄移动到。
DOWN位，选择活门移动到放下位置，放下压力到达起落架部件并使起落架放下，同时将旁通活门移
动到正常位。
当起落架控制手柄移动到UP位，选择活门移动到收上位，收上压力流经旁通活门到达起落架部件以使
起落架收上。
当打开人工放下接近门时，人工放下电磁活门通电且移动到备用位置，压力将旁通活门移到旁通位置
，收上压力不能到达起落架。
同时，旁通活门将起落架收上压力管路连接到液压系统回油，当选择活门的滑阀卡在上位时，人工放
下系统将起落架放下。
2）起落架收放液压作动回路起落架收放液压作动系统回路用以实现起落架顺序收放的控制与实现，
较常用的方法有机控顺序阀收放系统回路和液压延时收放系统回路。
（1）机控顺序阀收放系统回路。
机控顺序阀法利用机控顺序阀（即机控单向阀）控制作动筒的工作顺序，采用机控顺序阀的起落架收
放系统如图7.4.8所示。
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