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前言

砷位于元素周期表的第四周期VA族，相对原子质量为74．921。
砷具有毒性，最近的研究表明，砷还具有致癌性。
环境中的砷可通过多种途径进入生物体，对人类、动物和植物具有潜在的危险性。
长期饮用含砷的水可导致慢性砷中毒，如智利、阿根廷、墨西哥、印度、泰国等供水中，[As]>50ug
／L的人群中都有慢性砷中毒的记载；在我国台湾、内蒙古、新疆等地也已出现过地方性砷中毒患者
。
不同的国家和地区，饮用水中砷的限值不同，若按照世界卫生组织《饮水水质标准》中砷的限值0
．01mg／L，则我国饮用[As]>0．01mg／L水的人数将达到数千万人，全国大约有1460万人受到来自饮
水砷（>0．030mg／L）的影响。
砷在环境中的污染问题已引起越来越多的人的关注。
世界卫生组织以及国际癌症研究机构都将砷列为人类的致癌剂，在LJSEPA列表中砷也被认为是1号毒
素。
环境中的砷可来自自然界中含砷矿物[如毒砂（FeAsS）、雄黄（AsS）和雌黄（AszS）等]的风化。
人类的生产活动，如化工、矿山开采、冶金、发电、造纸、木材加工和电子等工业“三废”的排放以
及含砷的杀虫剂、除草剂和杀菌剂的残留也是环境中砷的主要来源。
进入环境中的可溶性的砷可与土壤、地下水中的Al计、Ca2+、Fe3+和Mn抖等阳离子在氧化条件下发
生沉淀反应，形成相对难溶解的砷酸盐和亚砷酸盐；溶解态的砷也通常被吸附在氢氧化铁、土壤与黏
土的颗粒上；微生物还能将可溶性的砷转化为有机砷，如甲基砷酸和二甲基砷酸等。
所有这些沉淀一溶解、吸附一解吸、生物富集一转化反应控制着砷在环境中的迁移转化。
为了控制砷污染，人们开发了许多技术来降低和控制环境中砷的含量。
使用细粒物质（Fe、Al、Mn的氢氧化物和黏土矿物等）的吸附是工业废水除砷的有效方法之一，目前
常用的与吸附作用有关的除砷方法有铁盐混凝法、曝气一铁盐混凝法、粉煤灰除砷法等。
这些工作主要集中于研究各种土壤、吸附剂对砷酸盐的吸附特征和对砷去除程度的描述，对吸附机理
的研究相对较少。
国外在继续研究土壤、湖泊沉积物等对砷的吸附作用的同时，逐渐转向研究纯相物质对砷的吸附作用
机理、土壤中砷的解吸与活化迁移（remobilization）以及土壤中的砷污染与修复（remedia—tion）等。
在砷与吸附作用关系的研究方面，国内与国外无论在理论上还是在实践上还存在明显的差距。
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内容概要

本书是作者在大量实验研究的基础上撰写而成的。
全书共分三篇，第一篇是含砷废水处理与砷的测定方法研究，利用石墨炉原子吸收光谱法和流动注射
氢化物发生一原子吸收光谱法检测水中的微量砷，获得了较好的精密度和准确度；第二篇是砷的吸附
作用研究，探讨了氢氧化铁、氢氧化铝、二氧化锰和复合铁铝氢氧化物等几种吸附剂在不同条件下对
砷的去除机理；第三篇是砷的沉淀作用研究，通过混合沉淀和溶解两个方面的实验，分析了砷酸铁、
砷酸钙、砷酸钡、砷酸铅和砷酸铜的稳定性和溶解度，并计算了它们的溶度积和生成的吉布斯自由能
。
    本书可供环境、地学、化学等学科的科学工作者及相关院校师生参考。
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章节摘录

插图：第一章含砷废水处理方法由于砷化物具有较大毒性且在工农业生产中应用广泛，砷对环境污染
特别是对水质污染问题，已引起全世界环境科学工作者的普遍关注。
另外，由于天然砷矿的蕴藏，目前我国某些地区地下水砷本底（背景）含量过高，超过饮水最大允许
值，即25～50ug／L，会对居民造成慢性危害。
据报道，全世界通过各种途径进入水圈的砷每年约11万t（张晖等，2006）。
因此，研究水质除砷技术对含砷废水处理和饮用水净化有着现实意义。
1．1沉淀法沉淀法主要是利用外加药剂或能量，与水体中的砷污染物发生化学作用或物理化学作用，
形成沉淀或絮凝体矾花从水质中分离出来，从而达到除砷目的。
该方法主要包括热沉淀法、共沉淀法、沉淀絮凝-上浮法等（梁慧锋等，2005）。
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