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前言

有限单元法自从20世纪60年代问世以来，由于其原理简单，解决问题便捷，得到了快速的发展，成为
解决偏微分方程的普遍的数值计算方法，广泛应用到各工程领域和工业领域，并被广大工程技术人员
所接受。
同时它也被列为许多专业本科生和研究生的必修课程。
从1988年开始，作者为河海大学水利工程和土木工程专业研究生开设“有限单元法”课程。
该课程原先都以已故徐芝纶院士编著的《弹性力学中的有限单元法》（修订版，水利水电出版社
，1978）作为基本教材。
随着有限元理论和技术的发展，课程教学内容不断更新和丰富，作者几经修改讲稿，逐步形成本书。
本书继承《弹性力学中的有限单元法》的撰写风格，由浅入深，即先突出基本概念，后加强理论的深
化和导入。
本书重点介绍有限单元法的基本理论和程序设计。
主要内容包括：以弹性力学为基础的有限元的概念和基本理论，等参有限元的基本理论和形函数的统
一构造方法，高效数值算法和程序设计，以及弹塑性问题、结构动力问题、温度场与温度应力问题、
混凝土徐变和粘弹性问题、板壳问题、混凝土细观力学问题。
同时本书还介绍了有限元在大型水工结构和桥梁工程中的应用实例，部分章节还包括了作者近年来的
最新研究成果。
李皇胜硕士、周道传博士、居宏昌博士分别参加了第6章、第10章和第12章的编写工作。
本书编写过程中得到了王润富教授、彭萱茂教授、张健飞博士的支持和帮助，在此表示衷心的感谢。
由于作者水平所限，书中不妥或疏漏之处欢迎广大师生和读者提出宝贵意见和建议。
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内容概要

本书重点介绍有限单元法的基本理论、程序设计，以及在工程中的应用。
主要内容包括：以弹性力学为基础的有限元的概念和基本理论，等参有限元的基本理论和形函数的统
一构造方法，主要的高效数值算法和有限元程序设计，以及弹塑性问题、结构动力问题、温度场与温
度应力问题、混凝土徐变和粘弹性问题、板壳问题、混凝土细观力学问题。
部分章节还包括了作者近年来的最新研究成果。
本书最后附有5个有限元教学程序及其使用说明，供不同专业和不同教学对象选择使用，有的程序可
以直接用来解决生产实际问题。

　　本书可作为水利、土木类相关专业研究生和工程力学专业本科生的教材，也可供高等院校相关专
业教师和工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：弹性体具有凹尖角处的应力是很大的（在完全弹性体的假定下，它在理论上是无限大）。
因此，在用有限单元法进行计算时，围绕尖角的一些单元中的应力就越大，可能大到惊人的程度。
实际上，由于尖角处的材料已经发生局部的屈服、开裂或滑移，在完全弹性体的假定之下算出的这些
大应力是不存在的。
为了正确估算尖角处的应力，必须考虑局部屈服、开裂或滑移的影响。
在没有条件考虑这些影响时，可以这样较简单地处理：把围绕尖角的单元取得充分小，而在分析安全
度时，对这些单元中的大应力不予理会，只要其他单元中的应力不超过材料的容许应力，就认为该处
是安全的。
如果其他单元中的应力超过容许应力，就要采取适当的措施。
最有效的措施是把凹尖角改为凹圆角，对局部问题进行局部处理。
不要企图用加大整体尺寸来降低局部应力，因为那样做往往是徒劳的，至少是在经济上完全不合理的
。
用有限单元法计算弹性力学问题时，特别是采用常应变单元时，应当在计算之前精心划分网格，在计
算之后精心整理成果。
这样来提高所得应力的精度，不会增大所需的计算量，而且往往比简单地加密网格更为有效。
此外，加密网格将使计算量的增大，从而导致计算误差的增大在超过一定的限度以后，加密网格将完
全不能提高精度，可能反而使精度有所降低。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<有限单元法原理及应用>>

编辑推荐

《有限单元法原理及应用》可作为水利、土木类相关专业研究生和工程力学专业本科生的教材，也可
供高等院校相关专业教师和工程技术人员参考。
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