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前言

　　混凝土结构因耐久性不足而过早破坏，造成严重的经济损失和社会负担——这已是世界性的问题
。
如何提高混凝土结构的耐久性能，延长结构物的使用寿命，是土木工程界普遍关注的问题。
研究表明，有足够水分参与是混凝土发生过早耐久性劣化的必要条件，而对混凝土进行防水处理是提
高混凝土耐久性的有效途径。
近年来，硅烷类渗透型涂料在混凝土表面防护中的应用比较广泛，但有关其防水机理、防护效果、对
混凝土耐久性的影响，以及评价指标等方面的研究还不系统，工程应用多以经验为指导。
笔者所在研究团队采取理论分析与试验研究相结合的方法，对混凝土渗透型涂料表面处理与抗氯离子
侵蚀性、抗碳化能力、混凝土中钢筋锈蚀、混凝土断裂能的关系等诸方面进行了系统、深入的研究，
取得了一系列研究成果。
本书的内容即是有关研究成果的总结。
　　本书有关研究内容得到了国家自然科学基金委员会、科技部、山东省科技厅、青岛市科技局等部
门的大力支持，获得资助的相关项目有：国家自然科学基金重点项目“海底隧道工程劣化机理与防护
技术研究”（项目编号：50739001），面上项目“沿海混凝土建筑的破坏机理与修复技术”（项目编
号：50378045）；国家“十一五”科技支撑计划项目“海洋工程钢筋混凝土结构防腐蚀关键技术及示
范工程”（项目编号：2007BAB27.B03）；山东省科技厅项目“钢筋混凝土结构耐久性设计及其理论”
（项目编号：02112011）；山东省自然科学基金重点项目“硅烷防水剂改性混凝土的耐久性研究”（
项目编号：Z2006F02）；青岛市科技局项目“渗透型涂料与混凝土表面的作用机理与应用技术研究”
（项目编号：06-2-2-14-jch）等，在此，作者对上述资助单位表示感谢。
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内容概要

全书共分九章，第1章从混凝土结构的耐久性现状出发，论述了对混凝土结构进行防护处理的重要意
义，并对渗透型涂料表面防护技术进行了介绍；第2章研究了渗透型涂料与混凝土表面的作用机理，
并分析了影响表面处理效果的各种因素；第3章基于混凝土的毛细吸水理论，分析了渗透型涂料表面
处理对混凝土吸水性及湿扩散的影响；第4章针对氯离子环境，研究了渗透型涂料表面处理对混凝土
抗氯离子侵蚀的影响；第5章针对一般大气环境，介绍了渗透型涂料表面处理对混凝土碳化性能的影
响；第6章针对引起钢筋锈蚀的两个主要原因，即碳化和氯离子侵蚀，研究了渗透型涂料表面处理对
钢筋锈蚀的影响；第7章介绍了渗透型涂料表面处理对混凝土冻融破坏、碱-骨料反应、化学腐蚀及磨
蚀的影响；第8章基于对裂缝处有害介质传输机理的分析，通过对氯离子渗透、钢筋锈蚀等方面的研
究，分析了渗透型涂料表面处理对混凝土断裂能和带裂缝混凝土耐久性的影响；第9章介绍了渗透型
涂料用于混凝土表面处理的施工技术及质量控制方法。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　混凝土材料从问世以来，经历了低强度、中等强度、高强度乃至超高强度的发
展历程，人们似乎总是乐于追求强度的不断提高。
但是大量混凝土结构过早破坏的事实表明，高强度并不意味着高耐久性。
混凝土结构在服役过程中，不可避免地受到周围环境的物理、化学和生物作用，而混凝土自身的多孔
性为外界有害离子的侵入提供了通道，使混凝土材料性能劣化和衰退，进而危害混凝土结构的性能。
由于混凝土耐久性不足，引起结构过早失效以至破坏崩塌的事件在国内外随处可见，而治理效果似乎
并不十分显著。
　　耐久性问题伴随着混凝土结构的整个服役过程，其后果不仅仅导致巨大的经济损失，还可能引发
严重的社会问题。
因此，在完善混凝土耐久性设计方法的同时，采取必要的防护措施对改善和提高混凝土结构的耐久性
及延长其服役寿命具有十分重要的意义。
大量研究和工程实践表明，混凝土的耐久性能劣化多与水有关，因此，防水成为提高混凝土结构耐久
性的重要手段。
　　1.1　混凝土的耐久性　　1.1.1　混凝土耐久性的重要意义　　混凝土是现代土木建筑工程中应用
最广、用量最大的建筑材料，也是最主要的结构材料。
在建筑材料中，钢筋混凝土是比较耐久的。
如果根据使用环境对混凝土进行正确设计，同时按要求进行施工、养护和维护，混凝土的使用寿命可
达百年，甚至更久。
但是，如果混凝土所处的环境条件恶劣，而且各环节没有充分考虑和认真实施，混凝土结构将可能过
早破坏。
据统计，多数发达国家每年用于维修管理混凝土工程的费用已占总建设费的50％左右。
例如，美国整个混凝土工程的价值约为6万亿美元，而今后每年用于维修或重建的费用预计将高达3000
亿美元。
　　美国学者Sitter曾用“五倍定律”形象地描述了由于考虑不周或措施不当而导致混凝土耐久性不足
造成的经济损失，即设计阶段如果对钢筋防护的必要措施少投入1美元，就意味着发现钢筋锈蚀时采
取措施将追加维修费5美元，当混凝土表面顺筋开裂时采取措施将追加维修费25美元，到严重破坏时将
追加维修费125美元。
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编辑推荐

　　《渗透型涂料表面处理与混凝土耐久性》总结了作者多年来的研究成果，并结合国内外有关资料
对渗透型涂料表面处理与混凝土耐久性作了较系统和全面的论述。
全书共分九章，内容包括绪论、渗透型涂料与混凝土表面作用机理、渗透型涂料表面处理与混凝土吸
水性、渗透型涂料表面处理与混凝土抗氯离子侵蚀性、渗透型涂料表面处理与混凝土碳化、渗透型涂
料表面处理与混凝土中钢筋锈蚀、渗透型涂料表面处理对混凝土耐久性其他方面的影响、混凝土裂缝
对渗透型涂料防护效果的影响、渗透型涂料应用技术与质量控制等。
 《渗透型涂料表面处理与混凝土耐久性》可供土木工程、水利工程、材料科学与工程等专业的科研人
员、设计和施工技术人员，以及高等院校的教师、研究生、本科生参考。
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