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前言

伴随着改革开放，发达国家的轻型钢结构企业以及相应的产品和技术不断涌入国门，有力地促进了冷
弯薄壁型钢结构在中国的迅速发展。
实际上，早在20世纪60年代，我国就积极推广应用冷弯薄壁型钢结构，并于1969年编制了国家标准《
弯曲薄壁型钢结构技术规范》（草案），随后经过三次修订，更名为《冷弯薄壁型钢结构技术规范》
。
由于早版的国家标准主要参考了前苏联的规范和有关资料编制而成，难免存在许多不足。
针对冷弯薄壁型钢结构的若干理论与应用问题，我们开展了研究工作。
后期开始，我们就对开口截面冷弯薄壁型钢受压构件的弯扭屈曲问题进行了理论和试验研究，建立了
较为精确的弯扭屈曲理论，获得了丰富的试验数据。
为了提高开口薄壁构件的弯扭屈曲临界荷载，提出了在开口边设置缀板的方法，并对这种新型构件提
出了相应的计算理论和设计计算方法。
自80年代以来，我们又对卷边槽形截面开口薄壁受压构件和受弯构件中的卷边板件屈曲后性能、板组
体系屈曲后相关作用问题进行了理论分析和试验研究，在国际上率先提出了考虑板组屈曲后相关作用
的有效宽厚比实用设计方法以及计算冷弯薄壁型钢构件屈曲后承载力的折减强度法。
这些问题是冷弯薄壁型钢结构的关键理论问题和技术问题，我们的研究成果被我国历次修订的国家标
准《冷弯薄壁型钢结构技术规范》所采用。
本书系统地介绍了作者在冷弯薄壁型钢结构领域的理论研究成果和设计计算方法，是作者多年来研究
工作的总结。
由于本书的研究成果大多被国家标准《冷弯薄壁型钢结构技术规范》所采用，故本书也可作为其相关
条文的背景材料。
全书分为10章，内容包括：薄壁压杆稳定计算的近似方法、开口薄壁压杆的弹性稳定理论与试验研究
、非均匀受压初弯曲卷边板的屈曲后分析理论、板组局部屈曲后相关作用的理论研究、卷边槽形截面
薄壁压杆的试验研究、板件的统一化有效宽厚比设计方法、冷弯型钢受压构件的有限元分析及其折减
强度设计方法、冷弯薄壁卷边槽钢组合工字梁的有限元分析及其折减强度设计方法。
通过阅读本书，工程技术人员可以更好地掌握冷弯薄壁型钢结构构件的弯扭屈曲理论和设计方法以及
板件设计理论与方法、理解冷弯薄壁型钢结构技术规范相关条文的背景：工程力学研究人员可以更好
地了解工程力学的理论与方法在工程结构中的应用。
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内容概要

本书系统地阐述了作者在冷弯薄壁型钢构件稳定理论、设计计算方法方面的创新性科研成果和冷弯薄
壁型钢结构技术规范相关条文的理论背景。
内容主要包括：薄壁压杆稳定计算的近似方法、开口薄壁压杆的弹性稳定理论与试验研究、非均匀受
压初弯曲卷边板的屈曲后分析理论、板组局部屈曲后相关作用的理论研究、冷弯型钢卷边槽形截面受
压构件的试验研究、板件的统一化有效宽厚比设计方法、冷弯型钢受压构件的有限元分析及其承载力
计算方法、冷弯薄壁卷边槽钢组合工字梁的试验研究、有限元分析与承载力计算方法。
    本书可供土木工程专业和工程力学专业的设计人员、研究人员和大学教师参考，也可作为相关专业
高年级本科生和研究生学习用书。
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周绪红，兰州大学、湖南大学、长安大学教授，结构工程专业工学博士，现任兰州大学校长，兼任中
国钢结构协会副会长，中国公路学会副理事长，中国力学学会高级会员，中国土木工程学会常务理事
，中国工程建设标准化协会轻型钢结构委员会副主任委员，国家钢结构工程技术研究中心工程技术委
员会副主任，教育部科学技术委员会工程技术学部委员，国家自然科学基金委员会工程与材料科学部
评审组成员，国家科技进步奖评审委员会专家，住房和城乡建设部专家委员会专家，联合国工业发展
组织国际太阳能技术促进转让中心高级专家，《建筑科学与工程学报》杂志主编，《地球科学与环境
学报》杂志编委会主任委员，《中国公路学报》杂志编委会副主任委员，《建筑结构学报》、《钢结
构》、《建筑钢结构进展》杂志编委。

　　长期从事结构工程学科钢结构、钢一混凝土组合结构、桥梁结构、大跨结构方向的教学与科研工
作，主持国家“十五”科技攻关计划重大项目、国家“十一五”科技支撑计划重点项目、国家国际科
技合作重点项目、国家自然科学基金项目、教育部重点科研项目、高等学校博士点专项科研基金项目
、西部交通建设科技项目以杭州湾跨海大桥、青岛海湾大桥、青银高速公路济南黄河大桥等大型工程
科研项目30余项。
主持的项目先后两次获得国家科学技术进步奖二等奖（排名第一）、两次获得中国高校科技进步一等
奖，还获得湖南省科技进步一等奖、陕西省科技进步一等奖、湖南省科技进步二等奖、高校技术发明
二等奖、重庆市科技进步二等奖、建设部华夏建设科学技术二等奖；获得国家发明专利1项、实用新
型专利2项；获得国家教学成果二等奖、湖南省优秀教学成果一等奖、陕西省优秀教学成果一等奖。
主编和参编专著、教材与标准等12本，在国内外学术刊物上发表学术论文170余篇。
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章节摘录

插图：第1章 绪论1.1 引言对于冷弯薄壁型钢受压构件，当长细比较大时，经典力学的刚周边假设基本
成立，构件常发生整体屈曲。
整体屈曲有弯曲屈曲、扭转屈曲和弯扭屈曲三种基本形式。
当构件的长细比较小时，冷弯薄壁型钢受压构件的屈曲主要表现为局部屈曲，开口截面构件也可能表
现为畸变屈曲。
由于这类构件是由薄板所组成的板组体系，当其中一块板件发生局部屈曲或畸变屈曲时，必然牵制相
邻板件一起凸曲；相邻的强板会对弱板起支援作用，延缓它的屈曲，而弱板会对强板的屈曲起促进作
用；在屈曲过程中各相邻板件会相互影响，就是所谓的局部屈曲相关作用问题或板组稳定问题。
由于板件边界的约束作用，各板件屈曲之后，整个截面具有屈曲后承载力。
这从理论上来讲，确定板组局部屈曲相关作用分枝点荷载，只需采用线性理论，即所谓线性局部相关
屈曲理论；而分析板组局部屈曲后相关作用的性能，则需采用非线性局部相关屈曲理论。
对于中等长细比的冷弯薄壁受压构件，整体屈曲前可能先发生局部屈曲或畸变屈曲，经典力学的刚周
边假设不再成立，局部屈曲或畸变屈曲的影响将从本质上改变构件的性能和承载能力。
一旦局部屈曲或畸变屈曲发生，构件的抗压和抗弯刚度会降低，横截面有效几何特征（包括有效形心
轴位置）将改变。
一个原本中心受压的构件可能变成偏心受压构件；一个原本偏心受压的构件，其有效偏心距在加载过
程中会不断变化，从而影响构件的整体变形。
另一方面，由于构件整体变形的影响，局部屈曲或畸变屈曲后板件的波形、波幅及波长会发生变化（
变形重分布），同时板件的薄膜应力也会发生重分布。
这种局部屈曲或畸变屈曲与整体屈曲的相互影响就是局部与整体屈曲的相关作用问题。
与整体屈曲模式相对应，这类问题有三种基本相关屈曲模式，即局部与弯曲屈曲、局部与扭转屈曲和
局部与弯扭屈曲相关。
本书主要研究开口薄壁构件的弯扭屈曲问题、板件局部屈曲问题和局部屈曲后受压构件与受弯构件的
承载力问题。
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编辑推荐

《薄壁构件稳定理论及其应用》系统地介绍了作者在冷弯薄壁型钢结构领域的理论研究成果和设计计
算方法，是作者多年来研究工作的总结。
由于《薄壁构件稳定理论及其应用》的研究成果大多被国家标准《冷弯薄壁型钢结构技术规范》所采
用，故《薄壁构件稳定理论及其应用》也可作为其相关条文的背景材料。
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