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前言

随着核能应用和核技术的发展，核数据应用的领域也越来越广泛，裂变聚变反应堆等核工程、核医学
、核天体等诸多领域的探索，都需要越来越精确的核数据就核反应领域而言，已经建立了各种类型的
核反应的理论，并取得了行之有效的理论成果核反应统计理论在中重核、裂变核的应用中取得了很大
成功，国内外已经有许多程序进行全套核数据的计算在这种理论模型程序中，包含了光学模型，直接
反应，核反应的平衡统计、预平衡统计但在计算lp壳的轻核反应时便显得无能为力，其原因是lp壳的
轻核反应中出现了独特的反应行为，以致长期以来缺少合适的理论方法能描述好lp壳核反应双微分截
面的物理图像。
lp壳轻核包括从Li到O等核素，简称轻核轻核的能级结构与中重核有明显的不同对于中重核和易裂变核
，它们分立能级的平均间距从千电子伏特量级到电子伏特量级，而轻核的分立能级的平均间距却达到
兆电子伏特量级，另外，轻核的第1激发态除7Li为0．4776MeV外，其他都大于1Mev特别是18O，竟高
达6．049MeV。
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内容概要

　　由于轻核的核反应行为与中重核有明显的不同，为此发展了专门描述轻核反应的统计理论．建立
了可以描述粒子预平衡发射末态为分立能级的统一的Hauser-Feshbach和激子模型理论，给出描述非有
序粒子发射的理论方法以及严格考虑反冲效应的核反应运动学。
　　本书介绍了各轻核反应道开放的分析，给出了轻核反应动力学和运动学有关理论公式的详细表示
和计算结果．使读者了解核反应统计理论在轻核反应中发展的新内容。
　　本书可作为理论核物理专业教师、研究生、高年级本科生和相关领域的科研人员的参考书。
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章节摘录

插图：第1章 中子引发1p壳轻核反应道的开放途径1.1 引言1p壳轻核包括Li，Be，B，C，N，0等核素，
被称为轻核。
其中有的轻核仅有一个稳定同位素，而有的轻核具有几个稳定同位素。
以下所称的轻核就是指1p壳的核素。
从目前来说，中子引发的中重核以及易裂变核的核反应行为已经有比较成熟的统计理论模型来描述，
并且有相当多的理论计算程序，可以计算各种类型的核反应数据，而且国际上已建立了相当多核素的
评价中子数据库。
然而，在中子引发轻核的核反应过程中，却出现了中重核反应所没有的某些独特行为，比如会出现非
有序的粒子发射，不同轻核之间开放的反应道会是彼此非常的不同。
同样，由带电粒子引发的轻核反应也具有相同的特征。
因此轻核反应机制具有相当的复杂性，使得描述轻核反应过程比描述中重核反应具有更大的难度。
粒子入射到靶核之中，形成了被激发的复合系统（Excited Composite Nuclear System）。
当初，在仅有低能核反应的玻尔（Bohr）时代，建立了著名的复合核理论，从此复合核（Compound
Nucleus）一词就意味着平衡态核反应统计理论。
但是，随着入射粒子能量的提高，从该激发的复合系统发射的粒子行为超出平衡态统计理论所能描述
的理论框架，因此，继而发展了平衡前发射的非平衡统计理论，被称为预平衡发射机制。
这时从激发的复合系统发射的粒子，既有平衡态发射，又有预平衡态发射。
需要强调说明的是，中仍称这个激发的核系统为复合核（Composite Nucleus），但是它已超出了原有
玻尔的复合核含义。
因此，下面的复合核一词就指粒子入射到靶核之中形成的被激发的复合系统，从而它既可以有平衡态
机制的发射，也可以有预平衡机制的发射。
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编辑推荐

《中子引发轻核反应的统计理论》可作为理论核物理专业教师、研究生、高年级本科生和相关领域的
科研人员的参考书。
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