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前言

　　变频驱动技术是高新技术，涉及微电子技术、电力电子技术、电工学、电机学、自动控制理论、
检测技术、机械自动化等基础理论和专业知识。
其发展已有四十多年的历史，但真正进入快速发展还是从二十世纪八十年代后半叶开始的。
其原因是，从八十年代后半叶开始，微电子器件、电力电子器件、新型电机、自动控制理论、仿真技
术等有了长足的发展。
变频器也从早期的VVVF控制发展到矢量控制、直接转矩控制、多电平变频器、矩阵式变频器。
早期的变频器只是用于产业机械的无级调速，但如今已渗透到产业机械传动的各个领域，以及交通、
建筑、国防、民生、医疗卫生、环保等领域，越来越贴近人们的生活。
变频器驱动的对象千差万别，遇到的技术问题也各不相同，即便从事过变频技术研究和应用的技术人
员也不可能全部了解这些问题，对于初学者或刚涉足本领域：工作的技术人员来说，就更不言而喻了
。
本书凝结了产业机械自动化和变频驱动技术及应用领域长年积累的丰富知识和经验，许多内容都是第
一次与读者见面，内容新颖。
　　本书先介绍IGBT、GTO、IGCT等当前最具优势的半导体功率器件及其应用，然后阐述感应电动
机的工作原理与调速方法、永磁同步电动机的工作原理与调速方法、变频器的控制原理及对变频器的
技术要求，并根据当前市场需求和技术发展趋势，重点阐述了异步电动机的矢量控制和直接转矩控制
原理、永磁同步电动机无传感器矢量控制、三电平电压型变频器及矩阵式变换器。
然后以风扇、鼓风机、电梯和电动扶梯、机床主轴驱动、造纸机械、龙门刨床、压缩机、装卸机械、
纤维机械为例，阐述变频器在这些不同场合的控制方法和应用。
本书对从事电力电子与电气传动、电气及机械传动自动化的工程师、教师、研究生及大学本科高年级
学生等都是很好的参考书。
　　本书3.4 节由吴春华博士撰写，3.3.4 节和4.3－4.5 节由宋文祥博士撰写，其余部分由陈国呈教授撰
写并负责全书统稿。
本书得到浙江大学贺益康教授、上海大学王得利、马棉炜、张翼、崔开涌、宋丹、肖鹏、吴国祥等同
志的大力协助。
本书撰写时参考了许多国内外同行及前辈的论文和专著，参考文献中将主要引文列出，由于涉及范围
较广，没能把所有文献一一列出。
笔者谨借此机会向以上各位表示诚挚的感谢。
限于笔者自身的学术水平、时间和精力有限，书中难免存在疏漏和不足，恳请各位读者批评指正。
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内容概要

本书共14章，首先介绍IGBT、GTO、IGCT等半导体功率器件及其应用，阐述变频驱动的发展过程、
变频器的基本原理及控制要求，重点阐述感应电动机的矢量控制与直接转矩控制、永磁同步电动机的
矢量控制、三电平电压型变频器及矩阵式变换器，讲解变频器的选择与故障检修，并以风扇、鼓风机
、电梯和电动扶梯、主轴驱动、造纸机械、龙门刨床、压缩机、装卸机械和纤维机械为例，介绍了变
频器在不同场合的控制方法与应用。
本书凝结了产业机械自动化和变频驱动技术及应用中的丰富知识和经验。
    本书非常适合于从事电力电子与电气传动、电气自动化、机电一体化等专业的工程技术人员和高校
本专业领域的教师、研究生、高年级学生阅读。
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章节摘录

　　第1章　半导体功率器件及其应用　　近年来，变频器的应用领域日益广泛，已从原来的产业机
械领域逐步扩展到交通、建筑、国防等领域以及人们的日常生活中。
变频器所使用的主要半导体功率器件如表1.1所示。
这些器件的功能和特性各异，使用方法也各不相同，所以变频器的设计也不一样。
　　一般来说，半导体器件的寿命很长，但其过电压、过电流的承受能力很弱，实际使用时要注意保
护电路和基极驱动电路，如果器件不是工作在安全工作区内，将导致动作异常或器件损坏。
　　器件的开发与时俱进，在向高耐压、大电流、高频化发展的同时，还向小型化、复合化等生产技
术方向进行。
而且，低能耗的触发驱动技术及绝缘技术也在发展，这些都对变频装置的小型化及提高功率密度有很
大作用。
　　下面特别就近年来在变频器中扮演主要角色的IGBT、GTO及IGCT等半导体功率器件作介绍。
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