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前言

　　进人21世纪，生命科学已经进入了后基因组时代，生物体全部蛋白质及互作网络的核心蛋白质组
学技术已经成为后基因组时代的关键技术之一。
蛋白质组（proteome）是指一个细胞中由整个基因组表达和修饰成熟的一整套蛋白质，它有时也被用
来描述细胞在某一特定时间所表达的蛋白质的集合。
蛋白质组学（proteomics）是研究细胞内全部蛋白质的存在及其活动方式的科学，主要研究蛋白质表达
水平、氨基酸序列、翻译后加工和蛋白质的相互作用。
蛋白质组学研究最基本的目标是定性、定量地鉴定一个细胞或组织中的全部蛋白质及其相互关系。
　　众所周知，基因组学技术可以明确一个基因和多个基因的序列及功能，那么为什么还要有蛋白质
组学呢？
蛋白质组学与以前的蛋白质化学有什么区别呢？
基因组作为遗传信息的载体，无论是在细胞不同的发育阶段或不同种类的细胞里都是一样的，核苷酸
的数量也是明确的，而且基因表达的各种mRNA彼此之间是孤立、互不干扰的。
然而，由于mRNA存在翻译后的修饰和加工现象以及基因非编码区和测序不准确等问题，基因组基因
的数量实际上远远少于蛋白质的数量，也就是说，我们只能给出一个细胞大致范围的蛋白质数量。
此外，蛋白质组学和蛋白质化学虽然均能研究蛋白质的功能和序列，但蛋白质组学是对细胞内蛋白质
群的综合研究，侧重于蛋白质一蛋白质互作网络、群集调控规律的研究，对于蛋白质序列的研究更依
赖于数据库的序列信息；而蛋白质化学主要鉴定单一或少数蛋白质分子的全序列，无法达到全息化研
究的水平。
因此，蛋白质组学不是简单蛋白质化学的提升，也不是传统的从蛋白质到基因功能研究的简单回归，
而是生命体全息化研究中的新兴学科。
目前开展蛋白质组学研究仍需要该物种有比较清晰的基因表达谱。
　　蛋白质组学的研究是一项系统性的、多方位的“组学”研究模式，不同于以往研究单个蛋白质的
“钓鱼”模式。
它采用大规模、高通量、高灵敏度的技术手段，通过全局性研究基因组所表达的所有蛋白质在不同时
间与空间的表达谱和功能谱，全景式地揭示生命活动的本质。
蛋白质组学已经成为世界各国奋力抢占的战略制高点。
蛋白质组学解决了在蛋白质水平上大规模直接研究基因功能的问题，是通过生化途径研究蛋白质功能
的重大突破。
它对现代生命与环境科学的介入与贡献将可能使研究者从核酸时代逐渐回归到蛋白质时代，使人们的
认识由间接的基因、核酸层次深入到生命的直接执行体——蛋白质层次，更将蛋白质研究推进到前所
未有的高度。
这是基因组计划由结构走向功能的必然，是21世纪生命科学的重要支柱。
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内容概要

本书根据农业生物的特点，系统介绍了蛋白质组学的基础理论和研究方法，反映了蛋白质组学研究的
最新成果。
本书内容主要包括蛋白质组学的基本概念、样品全息化制备技术、双向电泳技术、生物质谱与蛋白质
鉴定、图谱分析与生物信息学等内容；同时结合基础理论部分内容，收集、整理、选择了部分国内外
蛋白质组学研究在农业领域中应用的最新进展，阐明了蛋白质组学技术在农业领域中应用的途径。
为了提高读者对本书的理解，每章后附有思考题。
    本书适用于全国高等农业院校的农学、植保、园艺、生命科学和生物技术专业，以及综合性大学的
生物学和农业科学专业高年级本科生，同时可为从事农业领域分子生物学教学和研究的教师及科研工
作者提供参考。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　第一节　蛋白质组学形成的历史沿革　　一、什么是蛋白质组和蛋白质组学　
　随着20世纪90年代后期人类基因组测序工作的完成，人们意识到仅了解基因组序列尚不能阐明基因
组的功能，更无从谈起揭示这些基因所编码蛋白质的功能。
据统计，已有几十种物种的基因组被测序，但这些基因中通常有一半以上的基因功能未知，进而限制
了基因组测序成果对人类生命科学的贡献。
在这种背景下，生命科学进入后基因组时代成为历史的必然。
所谓后基因组时代就是从整体上研究生物体基因组的功能，而蛋白质组学则是功能基因组的核心。
　　蛋白质组（proteome）一词由英文单词蛋白质（protein）的前半部分加上基因组（genome）的后
半部分组合而成，是由澳大利亚Macquarie大学的Wilkins和Williams（1994）最先提出来的。
1995年7月，V.C.Wasinger等在Electrophoresis上首次发表的蛋白质组研究文章中将蛋白质组定义为：一
个基因组编码的全部蛋白质。
1997年，由M.R.Wilkins和K.L.Williams等撰写的第一部有关蛋白质组研究的专著《蛋白质组研究：功能
基因组的前沿》中，将蛋白质组定义为：一个基因组所表达的全部蛋白质。
1999年最后一期的Nature杂志将蛋ca质组进一步定义为：在一个细胞整个生命活动中由基因组表达以
及修饰的全部蛋白质。
目前更为全面的定义为：一个基因组、一个细胞或组织、一种生物体所表达的全部蛋白质组成、存在
形式、活动方式及时空动态。
　　通过与基因组特点的比较，有助于我们理解蛋白质组的概念。
与基因组相比，蛋白质组具有以下特点。
①多样性。
对于单细胞或多细胞生物来说，同一个个体的基因组不论是在不同的发育阶段或不同种类的细胞内都
是一样的。
然而对于蛋白质组而言，由于蛋白质是生命活动的主要执行者，因此对于不同类型的细胞或同一个细
胞在不同的活动状态下，蛋白质组的构成是不一样的。
任何一个基因组，都是由不编码蛋白质的核苷酸序列和编码蛋白质的核苷酸序列组成的。
一般来说，一个基因组内的基因数目通常是指可读框（ORF）的数目，但目前要准确确定一个基因组
的0RF数目是困难的，通常确定了一个蛋白质就肯定了一个基因，但确定了一个0RF却不能肯定它会有
对应的蛋白质产物。
此外，mRNA的剪切和蛋白质翻译后的修饰等均增加了蛋白质的多样性。
蛋白质存在的形式也是多样的。
　　⋯⋯

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<农业生物蛋白质组学>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


