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内容概要

本书总结了著者所在课题组在电机驱动中混沌方面十多年的研究成果，内容涉及多种电机驱动中混沌
的鉴别、分析、控制以及工业应用；在深化以往对常用永磁同步电机和感应电机的混沌现象分析和抑
制的基础上，又将混沌研究延伸到采用不同控制方法的直流电机、开关磁阻电机、同步磁阻电机、双
凸极永磁电机、单相罩极感应电机中。
本书突破性地将电机驱动中混沌运动运用到工业应用中，在电机驱动中混沌的应用方面开辟了一条新
的途径；不仅利用解析求解和数值计算对多种电机驱动中混沌进行了详细分析，同时还提供了大量的
实验数据进行验证，供读者了解在电机驱动中混沌研究方面的最新进展。
    本书可作为高等院校自动控制、电气工程等学科高年级本科生和研究生的参考书，也可供从事电机
驱动控制、非线性控制等技术领域的研究人员、工程师与工程管理人员参考。
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章节摘录

　　第1章　引论　　1.1　电机驱动中混沌研究的背景　　相对论、量子力学和混沌被认为是20世纪
科学界的三个伟大发现。
其中混沌是最为年轻的科学，实际上混沌(chaos)一词在1975年才首次提出Ⅲ。
简单地说，不同于平衡点、周期解、次谐波解和准周期解这些行为，混沌显现出一种随机但有界的稳
态行为。
混沌既有内随机性也有可确定性，在空间中表现出既拉伸又收缩的特性。
混沌的典型特征包括连续频谱、分数维、无限自相似吸引子、正Lyapunov指数、正K熵等。
在过去的四五十年中，混沌研究广泛地在各个科学领域中展开：天文、生物、物理、化学、工程、地
质、数学、医学、气象，甚至是社会科学。
但是起初由于混沌本身显示出的无规则性，对混沌的研究都是集中在对混沌现象的鉴别、分析和抑制
上。
而近年来，越来越多的关于混沌应用的研究展开，其应用的领域包括了液体搅拌、大脑调节、心脏调
节、共振抑制、通信安全、噪声减小、故障信息诊断、洗碗机、风扇等。
　　从20世纪90年代开始，混沌现象被发现同样存在于电机驱动中，随后关于电机驱动中混沌现象的
研究便逐渐兴起。
在开始阶段，电机驱动中混沌现象当其边界较小时，常常被误认为是噪声，而当其边界较大时，其被
误认为是电机系统的一种不稳定运行。
但是，和电机驱动中失步等不稳定行为不同，电机驱动中的混沌现象其实是一种复杂的稳态行为，它
是不会随着时间而停止的。
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