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前言

　　解析几何是大学数学系的主要基础课程之一，学好这门课对于学习数学分析、高等代数、微分几
何和力学等课程都有很大的帮助，并且它本身对于解决一些实际问题也是很有用的。
本书是作者从2001年开始从事大学本科信息与计算科学专业的解析几何与高等代数课程的教学工作经
验的总结。
本书主要考虑了以下几点：　　1．贯穿全书的主线是阐述解析几何的几种基本方法：坐标法、向量
法、坐标变换法。
　　2．本书注意培养读者对空间图形的直观想象能力，这尤其体现在第4章中关于旋转面、柱面和锥
面方程的建立以及专门用一节介绍了画空间图形常用的三种方法，画曲面的交线和画曲面围成的区域
的方法。
　　3．本书论证严谨，同时又力求简明，叙述上深入浅出，条理清楚，注意厘清所讨论问题的来龙
去脉。
　　本书共分5章：第1章向量代数，主要介绍向量的概念和线性运算、线性关系以及向量的内积、外
积和混合积运算，不涉及坐标，是为了使读者能掌握向量代数的基本内容，熟练地进行向量的各种运
算，并直接利用向量工具解决一些几何问题和物理问题；第2章介绍空间坐标系，包括仿射坐标、直
角坐标系以及向量的各种运算在仿射坐标和直角坐标系中的坐标表示，使向量法和坐标法联系起来，
便于后面章节中考虑的几何问题，考虑到坐标系的完整性同时也将数学分析中广泛应用的柱面坐标和
球面坐标也纳入这一章；第3章利用向量法和坐标法，主要讨论了空间的平面与直线的各种方程及其
它们之间的几何位置关系和度量关系；第4章介绍几类常见曲面与曲线的方程，以及二次曲面方程所
对应的图形，在这一章也介绍了空间图形的作图方法；第5章介绍二次曲面的一般理论，内容包括直
线与二次曲面的位置关系，曲面的直径面与主方向，同时也介绍了应用坐标变换和应用不变量化简二
次曲面的方程。
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内容概要

本书讲述解析几何的基本内容和基本方法，包括向量代数、空间坐标系、空间的平面和直线、常见曲
面和曲线、二次曲面的一般理论。
本书注重读者的空间想象能力，论证严谨而简明，叙述深入浅出、条理清楚。
书末附有各章练习题的答案与提示。
    本书可作为综合大学和高等师范院校数学及其相关专业解析几何课程的教材，也可供其他学习解析
几何课程的广大读者作为教材或教学参考书。
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书籍目录

第1章  向量代数　1.1　向量的概念　1.2　向量的线性运算　1.3　向量的内积、外积与混合积　结束语
　练习题第2章　空间坐标系　2.1　空间仿射坐标系与直角坐标系　2.2　向量的坐标与向量运算的坐
标表示　2.3　坐标变换　2.4　空间柱面坐标与球面坐标　结束语　练习题第3章　空间的平面和直线 
3.1　仿射坐标系下的平面方程  3.2　平面问的相互位置关系  3.3　直角坐标系中平面的方程、点到平面
的距离  3.4　仿射坐标系下直线的方程  3.5　直线与直线、平面的位置关系  3.6　直角坐标系中点、直
线和平面问的度量关系  3.7　平面束  3.8　例题分析  结束语  练习题第4章　常见曲面和曲线  4.1　图形
与方程  4.2　柱面  4.3　锥面  4.4　旋转曲面  4.5　二次曲面  4.6　直纹面  4.7　曲面所围成的区域  结束
语  练习题第5章　二次曲面的一般理论  5.1　二次曲面与直线的位置关系  5.2　曲面的直径平面与中心 
5.3　二次曲面的主径面与主方向  5.4　二次曲面的方程化简与分类  结束语  练习题习题答案与提示
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章节摘录

　　第1章　向量代数　　物理问题的探索不可避免地要求我们去寻求关于曲线和曲面的更多的知识
，因为物体运动的轨迹都是曲线，而物体的表面则是曲面。
解析几何研究的主要内容就是曲线和曲面的图形与它们的方程，最基本的方法是向量法和坐标法。
本章主要讨论向量法，我们知道力、速度这些量既有大小又有方向，它们可以用有向线段来表示，力
（或速度）的合成可以通过有向线段来进行，这类既有大小又有方向的量称为向量。
本章主要研究向量的代数运算，利用向量的运算来研究图形性质的方法称为向量法。
它的优点在于比较直观，比综合法简便，所以向量代数成为研究几何问题，特别是空间中的几何问题
的有力工具。
它不仅在诸如力学、物理学和工程技术中有广泛的应用，而且也是学习其他数学课程的基础。
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