
第一图书网, tushu007.com
<<土壤水分动态模拟模型及其应用>>

图书基本信息

书名：<<土壤水分动态模拟模型及其应用>>

13位ISBN编号：9787030246080

10位ISBN编号：703024608X

出版时间：2009-5

出版时间：科学出版社

作者：尚松浩　等著

页数：185

字数：233000

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<土壤水分动态模拟模型及其应用>>

前言

　　土壤水是联系地表水和地下水的纽带，是农作物、林草等植物耗水的主要来源，同时与土壤中的
盐分、污染物运移密切相关。
因此土壤水分与水文循环、植物耗水及生长、土壤及地下水环境等有密切的关系，土壤水动态变化规
律是水文学、土壤学、农田水利学、生态学等学科共同关注的领域。
　　本书作者近年来一直从事土壤水动力学等领域的研究工作。
尚松浩、毛晓敏在清华大学攻读博士学位期间，在雷志栋教授、杨诗秀教授指导下分别从事冻土水热
耦合迁移和土壤一植物一大气连续体（SPAC）水热迁移研究工作，取得了一定研究进展，相关研究成
果构成了本书第6章和第8章的基础。
此后，我们继续从事土壤水动态模拟方面的研究工作，对土壤水动态模拟模型进行了系统的研究，根
据不同的应用条件和目的建立了一系列土壤水动态模拟模型，包括指数消退模型和BP网络模型两个经
验模型，水量平衡模型以及裸地、冻土、植物生长条件下的土壤水动力学模型和水热耦合传输模型。
不同的模型在反映土壤水分运动机理、模拟需要的基本资料、模拟结果及其可能的应用等方面有所差
别。
利用这些模型，可以对一定条件下的土壤水分动态变化过程进行模拟和预报，分析不同情况下的农田
水分转化与消耗规律，并可用于农田灌溉预报或作物非充分灌溉制度优化。
　　本书系统总结了作者10余年来在土壤水动态模拟模型及其应用方面所取得的研究成果。
书中除第1章（概述）和第9章（结论与展望）外，其余7章每章包括1个模型（分别为指数消退模型
、BP网络模型、水量平衡模型、裸地土壤水动力学模型、冻土水热耦合迁移模型、SPAC水分运移模
型、SPAC水热合传输模型）。
由于研究工作是在10余年间多人合作完成的，不同模型中所采用的物理量符号不完全一致，在本书撰
写过程中做了统一处理。
为便于阅读，在目录前附有主要符号表。
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内容概要

本书系统总结了作者十余年来在土壤水分动态模拟模型及其应用方面的研究成果，主要模型包括指数
消退模型、人工神经网络模型、水量平衡模型、冻融期土壤水热耦合传输模型、土壤－植物－大气连
续体（SPAC）水分运移模型、SPAC水热耦合传输模型，主要应用领域包括土壤水分动态变化过程模
拟分析、农田水分消耗与转化规律分析、农田水分合理调控与优化灌溉制度等。
    本书可作为水文学、土壤学、气象学、农业水土工程等学科研究生的教学参考书，也可供相关专业
技术人员参考。
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动态模拟分析　7.4  小结第8章  农田SPAC水热传输模型及其应用　8.1  水分胁迫条件下SPAC水热传输
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　8.6  小结第9章  结论与展望　9.1  土壤水动态模拟模型　9.2  土壤水动态模拟模型的应用　9.3  土壤水
动态模拟模型的发展方向参考文献
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章节摘录

　　第3章　土壤水分模拟的BP网络模型及其应用　　第2章建立的土壤水分动态指数消退模型考虑了
土壤水分消退指数随时间的变化。
事实上，决定土壤水分消退过程的蒸散发、下边界水分通量等与气象、土壤水分等因子之间存在较为
复杂的非线性关系，致使土壤水分变化规律也比较复杂。
人工神经网络中的前馈型反向传播网络（BP网络）具有较强的自学习能力和处理非线性问题能力，近
年来在有关工程领域得到了广泛的应用。
本章建立了土壤水分状况与其主要影响因素间的BP网络模型（尚松浩等，2002），利用田间试验资料
对模型进行了率定和检验，表明BP网络用于土壤水分动态模拟及预报是可行的。
　　3.1　BP网络与BP算法　　3.1.1　人工神经网络及其特点　　人工神经网络（artificial neural network
，ANN）理论是人工智能研究的一个重要领域。
ANN是模拟人脑神经网络结构与功能特征的一种非线性信息并行处理系统，是由大量的处理单元（人
工神经元）相互连接而成的网络。
ANN具有自学习、自适应、自组织等特性，目前已在系统预测、系统优化、模式识别、数据挖掘等领
域得到了广泛的应用。
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编辑推荐

　　《土壤水分动态模拟模型及其应用》可作为水文学、土壤学、气象学、农业水土工程等学科研究
生的教学参考书，也可供相关专业技术人员参考。
土壤水是联系地表水和地下水的纽带，是农作物、林草等植物耗水的主要来源，同时与土壤中的盐分
、污染物运移密切相关。
因此土壤水分与水文循环、植物耗水及生长、土壤及地下水环境等有密切的关系，土壤水动态变化规
律是水文学、土壤学、农田水利学、生态学等学科共同关注的领域。
《土壤水分动态模拟模型及其应用》系统总结了作者10余年来在土壤水动态模拟模型及其应用方面所
取得的研究成果。
主要模型包括指数消退模型、人工神经网络模型、水量平衡模型、冻融期土壤水热耦合传输模型
、SPAC水热耦合传输模型等。
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