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前言

　　云杉属、泡桐属等树种木材是制作乐器共鸣部件的重要材料，其声振动性能在很大程度上决定了
乐器的声学品质。
目前许多乐器共鸣板制作的从业人员对共鸣板用材的材质、共鸣板的振动特性不甚了解，多年来乐器
制作行业在共鸣板用木材的选取上，主要依赖于乐器技师的观、掂、敲、听等方式进行主观评判，并
没有具体、系统的科学依据，这就使乐器质量的提高、选材的自动化以及出材率的提高受到限制。
　　钢琴因其宽广的音域、优美的乐音、宽广的适用性及可适合演奏各种多声（和声的、复调的）形
式题材乐曲等优越的声学性能，素有“乐器之王”的美誉。
钢琴结构复杂、精密，是应用木材（一般为云杉属树种木材）做共鸣板的最典型、最重要的西洋乐器
之一。
钢琴的共鸣元件称为音板，是由共振板（也称共鸣板）、肋木、音板框等部件组成，其中共鸣板为一
块薄的板片，通常是由80～100mm宽的木材板条拼粘在一起组成的。
钢琴的声源虽然来自琴弦，但如果去掉音板，那么我们听到的仅仅是极微弱的钢丝振动之声，决然不
是钢琴的优美乐音。
因此，音板的振动和声学特性直接影响到钢琴的音质和品质，可以说，共鸣板及共鸣板用木材的声振
动特性（声振动效率、振动频谱特性及发音效果的稳定性等）是决定钢琴声学品质的决定性因素之一
。
　　钢琴及其他用木材制作共鸣元件的乐器，对木材的要求不同于其他木材应用领域，不但要求木材
不能有开裂、节子、虫眼等缺陷，而且对木材的密度、年轮宽度、年轮数及微观特征等都有具体的要
求。
因此，适合于制作乐器共鸣板的木材只局限于少数的几种木材及这些木材原木中的某些部位。
从目前的生产来看，用于生产乐器共鸣板的原木出材率一般为10％～20％，这也说明了对用做乐器共
鸣板的木材要求非常苛刻。
而且当前人类面临着世界性的木材资源匮乏，适合制作乐器音板的木材更是少之又少，这不但影响着
乐器质量的提高，而且影响着乐器行业的可持续发展。
　　因此，解明木材的结构特征与其振动特性之间的内在关系，建立乐器共鸣板用材的客观选取及乐
器共鸣板的客观评价方法，对实现钢琴及其他乐器共鸣板声学品质的客观评价、共鸣板用木材的客观
选取，节约现有的珍贵共鸣板用木材资源有积极作用，并对提高我国钢琴产品质量与档次，提高其附
加值和更大的经济效益具有积极的意义，同时，可促进我国乐器制造总体水平的提高及进一步增强我
国乐器产品在国际市场上的竞争力。
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内容概要

　　《共鸣板用材的振动特性与钢琴的声学品质》可供木材科学、乐器学、钢琴制造、乐器声学品质
评价等领域的工程技术人员、科研人员和高、中等专业院校师生使用与参考。
云杉属、泡桐属等树种木材具有优良的声振动特性，已被广泛用做乐器和声学器具的共鸣音板。
《共鸣板用材的振动特性与钢琴的声学品质》在研究8种云杉属木材的构造特征与其振动特性之间的
内在关系的基础上，研究了4种云杉属木材制作的钢琴共鸣板的振动特性，并对8台实验用钢琴的声学
品质进行了主观评价、客观评价及生理指标评价，分析声学品质评价结果与共鸣板振动特性之间的内
在关系；最后，介绍了钢琴共鸣板的客观评价方法及共鸣板用材的客观选取方法。
全书追踪研究了由云杉属木材微观构造特征到钢琴产品（即云杉属木材一共鸣板一音板一钢琴声学品
质）的整个过程。
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章节摘录

　　第2章　云杉属木材宏观特征与振动特性　　云杉属木材具有优良的声振动性能，但由于各树种
木材之间内部结构不同，其性质也有很大的差异。
不仅如此，天然生长的木材即使同一树种，往往因生长条件的变化而影响其结构的变化，这样就使得
各株甚至于同株内的不同位置的材性的变化也很大。
这些都给乐器共鸣板用木材的选材工作带来了一定的困难。
　　木材生长轮的宽度和晚材率是木材宏观构造上的两个重要指标，通过对生长轮的分析，可以预测
木材的许多材性指标。
生长轮宽和晚材率受树种、树龄及生长条件的影响很大。
通常在同一株树中，生长轮的径向分布为：越靠近髓心，生长轮越宽；越靠近树皮，生长轮越窄（李
坚和栾树杰，1993）。
由于木材的生长轮宽度和晚材率与其弹性和声学性质密切相关，国内、外制琴师和有关技术人员在选
材时常以此作为选择音板用材的基本依据。
　　2.1　云杉属木材宏观特征的测定　　在本书中，主要选择生长轮宽度和晚材率两项木材宏观特征
指标．木材生长轮宽度和晚材率的测定遵照下面的方法进行。
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