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前言

　　自麦克斯韦于1873年发表其经典宏大的电磁学专著以来，电磁理论已有近140年的历史.在其一百
多年的发展历程中，电磁理论经受了许多考验，被无数的实验所确证，逐渐成为电子和电气工程的基
石.即使在今天，一百多岁的电磁理论依然在科学探索和技术发展中发挥着巨大的作用.在工程领域，
电磁理论的重要性主要在于电磁现象在现代科学技术中的普遍存在和麦克斯韦方程的精确预测功能.自
直流到交流、长波到短波、微波直至光波，从纳米尺度到宇宙空间，麦克斯韦方程被证明精确成立.因
此，在建立及进行实验之前，麦克斯韦方程的正确求解可精确预测其实验结果.毋庸置言，这一功能在
科学技术的发展中极其重大.因此，在无线通信、生物工程、地球遥感、太空探索、国防技术、光电技
术、高频高速电子技术等方面，电磁理论都具有广泛的应用.电磁理论同时也是自然科学中少有的堪称
完美典范的理论之一.其整个基础由四个相对简洁的方程所奠定，而所有重要的电磁定理和规律均可由
此发展而来，所有复杂电磁现象也可由此得到解释.电磁理论的发展过程，从安培定律和法拉第定律到
麦克斯韦方程，是一个科学理论发展的极好范例.因此，电磁理论的讲授可使学生学习科学研究的基本
法则.　　由于电磁理论在科学、技术、工程和高等教育等领域中的重要性，有关电磁理论的专著和教
科书至今难以胜数.由南京大学张善杰教授所著的《工程电磁理论》却并不仅仅是又一本电磁理论著作
，该书具有异于国内外其他专著的一大特点：工程实用性.除系统全面地介绍了电磁基本理论外，该书
对几个工程上十分重要的问题做了极为详尽全面的处理，并给出了计算程序用于获得其数值结果.这些
问题包括多层介质的反射，光纤波导的传播，导电圆柱、介质圆柱、介质敷层的导电圆柱和多层介质
圆柱的散射，导电球体、介质球体、介质敷层的导电球体和多层介质球体的散射.而对圆柱散射，其处
理包括了电极化波和磁极化波、正入射和斜入射、平面入射波和柱面入射波.虽然目前电磁问题的求解
着重于数值方法，这些经典电磁问题的解析解及其计算仍然十分重要；它们可用于实际问题简化后的
近似解，更可用于作为验证各种数值方法的精确解，还可用于培养学生求解电磁场边值问题的能力.　
　张善杰教授致力于电磁理论和特殊函数的科研教学几十年，在退休后更是投入了大量的时间和精力
完成本书.因此本书内容丰富翔实，数学分析深入严谨，问题处理全面实用，是一本难得的工程电磁理
论研究和教学的参考书，相信一定会受到科研和工程技术人员、教师和学生的欢迎.
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内容概要

　　《工程电磁理论》系统地阐述了Maxwell电磁场基本方程、原理和定理；深入分析和讨论了平面波
的反射、折射和透射；规则波导的一般理论、矩形波导、圆形波导、同轴波导、光纤波导和波导型谐
振腔；线天线的辐射、口径型天线辐射的一般特性；平面电磁波的条形和矩形导电平板的散射，以及
电磁波的圆柱散射和平面波的球散射问题。
　　《工程电磁理论》可供电子科学与技术、信息与通信工程学科及相关专业的科研和工程技术人员
使用；亦可供从事《工程电磁理论》、《高等电磁场理论》或《时谐电磁场》课程教学的教师和研究
生参考和学习。
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章节摘录

　　第2章　平面电磁波　　本章分析和讨论各向同性媒质和无界各向异性媒质中均匀平面波的传播
特性。
　　我们将首先讨论无界各向同性媒质中的平面波，包括波的电场和磁场表示式、波的传播常数、波
阻抗和波的能流密度、波的极化等：继而对含媒质分界面为平面时的双层媒质、三层媒质，以及多分
层媒质情形、平面波的垂直入射和斜入射f具有垂直入射极化与平行入射极化）时波的传播特性进行了
分析；讨论了在分层媒质中平面波的传播与在传输线上电压与电流波的传播的二重性，并建立分层媒
质中平面波传播的等效传输线电路，从而提供计算平面波传播中各分层界面上反射系数的简便方法。
最后，在2.11和2.12节中介绍了在等离子体和铁氧体各向异性无界媒质中均匀平面电磁波的传播。
　　在本章的附录中分析和讨论了时谐场复量E和H的物理意义；用场分析法推导了TMz波介质夹层斜
入射、多层媒质斜入射的反射系数公式；以及给出了计算介质夹层、多分层媒质反射系数的程序。
　　2.1　理想（无耗）媒质中的均匀平面电磁波　　平面波是指波的等相面为平面，而均匀是指其电
场和磁场只沿着传播方向变化。
由于在远离场源（如天线）的地方，场源所发出的球面波其局部可视作为均匀的平面波，因而研究它
具有一定实际意义：此外对于均匀平面电磁波，由于其数学处理较简单，且任何复杂形式的波都可分
解为许多均匀平面波的叠加，因而在理论上亦具有重要的意义。
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