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前言

生物动力学是生物数学的一个重要分支学科，研究生物量以及生物体的形态随着时间而变化的规律.生
物数学从方法论的角度来看，有三个重要的分支学科：生物统计、生物动力学和生物控制论，而每个
分支学科又深入生命科学的许多领域.生物数学的理论与方法，已经为现代生命科学许多领域的发展作
出了巨大的贡献.生命科学只停留在定性的研究水平是不够的.从定性研究发展到定量研究，是科学发
展的必然规律.一门学科只有当它充分利用数学工具时才算发展到了比较完善的阶段.在20世纪初人们意
识到，生物科学的发展必须借助于数学工具.他们利用数学的方法来处理大量的实验数据，从中找到生
物学的规律.因此生物统计学首先得到了发展，在20世纪初“生物统计”就作为一个独立学科出现了.但
是，“生物动力学”，却是70年代才得到充分的发展的，在20年代初，Lotka和VOlterra几乎同时分别
把动力学的方法用在化学反应系统和海洋渔业生态系统，引起了人们的注意.在物理学、力学中人们已
熟知的动力学方法，在研究生命科学中得到了应用.此后，人们逐步发现，在生命科学中有许多现象是
符合动力学规律的，如生物分子、细胞的相互作用，以及细胞的增长规律.都可以用动力学的方法来描
述——细胞动力学；分子之间的化学反应的动力学规律——化学反应动力学；生态学中种群与环境的
相互作用，种群与种群的相互作用的动力学规律——种群动力学.可再生资源开发与管理，乃至微生物
培养技术、种群遗传基因频率的变化、生物进化论的规律、人类神经网络等都可以用动力学的方法来
描述，并且种群、细胞的某些行为科学，如传染病的流行等，利用动力学的方法也得到了很有说服力
的结论.近来，许多生命现象不能完全用连续动力系统来描述，对那些系统的状态在瞬时或短时间内发
生改变的现象，用脉冲微分方程来描述更符合实际，因此用脉冲动力学的方法来研究这些现象是一个
新的研究方向.生命现象远比物理、力学现象要复杂得多.动力学方法从物理学、力学到生命科学，一
方面是得到了很好的应用，另一方面也在研究生命科学中得到了发展.特别是20世纪70年代后期以来，
该学科得到迅速的发展，它几乎深入到生命科学的每一个分支，从微观到宏观，出现了许多推动生命
科学发展的工作。
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内容概要

本书是一本用动力学的方法来研究生命科学规律的著作，本书的目的就是在数学工作者和生物工作者
中搭建一个桥梁，以其使两者能够在一定的层面上进行合作。
本书共分6章，主要介绍化学反应动力学、种群动力学、可再生资源开发与管理、传染病动力学模型
的阈值理论、微生物种群的培养和生态系统进化论与种群遗传学的数学模型。
本书作者几十年来潜心研究生物数学，并于1999年在科学出版社出版《非线性生物动力系统》一书。
本书在此基础上进行了精心的删改，特别增加了可再生资源的开发与管理和脉冲种群动力系统两方面
的内容．本书结构更完整，内容更新、更全面。
　　本书适合高等院校数学和生物专业的高年级大学生、研究生和青年教师阅读参考。
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章节摘录

插图：第2章 种群动力学生态学是生物学中研究生物的宏观现象的科学，研究生物体与环境之间的关
系，研究生物群体之间的关系，这种关系我们常常可以用动力学的观点来分析，从而利用动力学建模
方法来建立生态学中种群与种群之间的关系的数学模型、种群与环境之间的数学建模，以及种群与环
境之间关系的数学模型，利用这种模型来研究一些生态现象，从而达到对某些生态问题的控制。
2.1　单种群模型与连续递代在自然界中虽然没有真正单一种群存在的情况，但是为了更好地掌握一般
原理，我们从单种群的情况开始分析是有必要的，这时把其他种群的存在以及自然环境因素，都归结
于模型的参数，概括为其“内禀增长率”、“容纳量”等，这样使得问题简化，便于对基本原理的研
究。
建立种群模型一般有两种情况：①对于寿命比较长、世代重叠的种群，而且数量很大时，其数量的变
化常常可以近似地看成是一个连续过程，这种情况的数学模型通常用微分方程或积分方程来描述；②
寿命比较短、世代不重叠的种群，或者虽然寿命比较长世代重叠的种群，但数量比较少时，其数量的
变化常用差分方程来描述，下面我们就两类模型分别作介绍。
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编辑推荐

《生物动力学》是20世纪80年代初始，国内对“生物数学”发生兴趣的人越来越多，目前从事生物数
学研究、学习生物数学的人数之多已居世界之首。
为了加强交流，在“中国生物数学学会”和科学出版社的共同努力下，组织了本套《生物数学丛书》
，宗旨是促进数学与生物学的相互渗透，促进数学在生物学中的应用，带动生物数学研究的发展，培
养国内生物数学人才。
丛书涵盖学术专著、教材、科普及译著，具体包括：①生物数学、生物统计教材；②数学在生物学中
的应用方法；③生物建模；④生态学中数学模型的研究与使用等。
本丛书的读者对象是数学和生物学相关专业高年级大学生、研究生、高校教师和科研工作者。
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