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前言

　　矢量水听器作为20世纪晚期出现的一种新型水下声传感器，可以同步共点地获得声场的标量和矢
量信息，增加了信息种类和数量，也拓展了后置信号处理空间，改善了水声系统的性能，同时它又具
有良好的低频指向性、抑制各向同性噪声等诸多优点，为解决水声工程中的许多问题提供了新的思路
和方法，矢量水听器技术一经出现，就受到了各海洋大国的普遍关注，被广泛应用于海洋开发与研究
和现代声纳工程领域，国外文献公开报道称我国为第三个拥有矢量水听器技术的国家，矢量水听器技
术已经成为21世纪我国水声技术领域最具有发展前景的方向之一。
　　近年来，我国矢量水听器制作工艺日益成熟，同时人们也逐渐认识和了解了其性能和能力，目前
水声学各研究领域对矢量水听器的需求日益迫切，极大地促进和推动了矢量水听器技术及声矢量信号
处理理论和试验研究的快速发展，在此背景下，作者收集、整理了多年来从事矢量水听器及其在工程
应用方面的研究结果，给出了水下声矢量信号的获取、水下声矢量信号特性及处理、水下声矢量信号
的检测原理等，书中还给出了一些基于矢量水听器的湖上和海上试验结果以及矢量水听器在工程上应
用的实例，本书内容新颖、系统性强，是我国第一部关于矢量水听器技术及工程应用方面的书籍，本
书的部分研究结果是在多项国家专项基金（如国家自然科学基金项目f40827003））资助下取得的。
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内容概要

　　《矢量水听器原理及应用引论》声波是水下远距离信息传播和接收的唯一有效载体。
矢量水听器的出现，改变了传统上对水下声信号的接收只能依赖声压标量的状态，而其对水下声矢量
信号的接收已显现出越来越大的优势。
《矢量水听器原理及应用引论》较为系统地描述了水下声矢量信号的特性、测量原理、测量系统及信
号处理方法。
全书由4章组成，包括声学基本量及相关函数等的基本介绍、水下声矢量信号的获取、水下声矢量信
号特性、声矢量信号的检测原理等。
书中还给出了一些基于矢量水听器的湖上和海上试验结果以及矢量水听器在工程上应用的实例。
　　《矢量水听器原理及应用引论》是关于矢量水听器及其工程应用的专业书籍，可供水声工程领域
的广大科技人员使用，也可作为高等院校和科研院所水声工程专业高年级本科生、研究生的教材或参
考书。
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章节摘录

　　第1章　概述　　声学是物理学的一个分支，是一门古老的学科，同时也是一门发展着的学科。
声学是研究声音的产生、传播、接收及声学现象的发生和处理的学科。
随着科学技术的发展，它已渗透到其他许多自然科学领域中，在与其他学科共同发展过程中，也推动
了许多相关学科的产生和发展。
　　水声学科是声学的一个分支，早在14世纪人们就试验了声波在水介质中的发生、传播和接收现象
。
在第二次世界大战中及后来的冷战时期，水声工程学科得到了快速发展，现在已成为人们了解海洋、
开发海洋、开展海洋研究的主要工具。
就目前掌握的信息载体来说，人们期待着的海洋透明化离不开水下声工程的研究与进步。
近年来，水声学科的发展又有了新的内容，这就是以水下矢量传感器技术为基础的新型水下信号的接
收和处理技术的发展。
这项技术被称为水声学科的一个标志性进步。
本书以研究水下声矢量信号的接收和处理为目标，介绍矢量水听器的工作原理和近几年的研究成果。
　　1.1　声学基本量　　声波是一种机械振动状态的传播现象，它可以在一切弹性介质中传播，它的
传播与介质本身的性质有关。
介质弹性力的作用使得距发射器较远处的介质依次振动。
介质具有质量，因而有惯性，惯性的作用使得介质的振动依次落后一定时间，通过介质的弹性和惯性
作用，介质中相应局部的振动状态或形变就传到另一处去，这就是声波的传播过程。
当振动在流体中传播时，形成介质的压缩和伸张交替运动，声波表现为压缩波的形式传播，即纵波。
固体中由于有切应力，所以还有横波的传播形式。
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