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前言

　　科学日新月异，化学工业飞速发展，人们的生活质量得以大幅度提高。
但随之而来的环境污染问题使人们不得不重新审视长期大量使用的有毒的、危险的、易燃的、污染环
境的挥发性有机溶剂。
这类挥发性有机溶剂很难彻底从产品中消除，很难再回收利用，对其进行后期处理代价很大，将对环
境和人类造成不可估量的负面影响。
离子液体的出现让人们看到了一类对环境友好的新型溶剂。
离子液体是一种非常有前途的绿色化学溶剂，日益受到人们的重视。
离子液体一般具有一些独特的性能，如较低的熔点、可调节的Lewis酸度、良好的电导性、宽的电化学
窗口、可以忽略的蒸气压、较宽的使用温度范围及特殊的溶解性等，并且其物理化学性质可通过对阳
离子的修饰或改变阴离子进行调节，是理想的无污染的绿色溶剂和催化剂。
在离子液体中可进行Friedel一crafts酰基化反应、Friedel—crafts烷基化反应、烷基的异构化反应，也可
将其作为理想的电解质来获得铝合金镀层。
离子液体作为反应溶剂、模板剂、电解液以及同时作为溶剂和模板剂在材料合成中的应用有较快的发
展。
因其独特的物理化学性质，离子液体被认为是传统挥发性有机溶剂的理想替代品。
特别是20世纪90年代中期以来，伴随着绿色化学概念的提出，离子液体逐渐被人们认知，成为绿色、
环保、新型的重要溶剂之一。
　　离子液体是完全由阴、阳离子组成且常温下呈液态的离子化合物。
离子液体作为一类新型的绿色溶剂在许多领域得到广泛应用并迅速发展成为研究热点。
离子液体可通过选择适当的阴离子或微调阳离子的烷基链，改善其物理性质和化学性质。
鉴于这种可调控性，离子液体又被称为“绿色设计者溶剂”。
许多学者认为离子液体与超临界萃取相融合，可以相互补充，将成为21世纪清洁绿色工业的最理想的
反应介质。
离子液体在环境、化工、生物等领域得到越来越广泛的应用，近年来对离子液体的研究多集中于化学
反应和分离过程，而其物理化学性质是其应用于反应和电化学等工业过程的前提，是相关工业设计和
开发的重要基础，同时，离子液体物理化学性质的研究也能为离子液体结构的研究及新型功能化的离
子液体的设计提供理论基础。
但是，离子液体物理化学性质的研究大多分散见于一些原始研究论文中，不利于研究工作者查找。
为了推动离子液体基础研究和应用研究的发展，本书对近年来各类离子液体物理化学性质的研究进行
评述，以期为研究工作者寻找和设计离子液体提供有力依据。
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内容概要

本书叙述了近年来研究和应用离子液体的物理化学性质，列出了较多实验数据、图表和实验结果。
这些实验数据是离子液体基础研究成果，是重要知识储备，一定意义上可以使本书起到手册的作用，
为进一步的基础理论研究和推进离子液体走向工业应用打下坚实的基础。
本书系统地介绍了相平衡原理、量子化学从头算和电化学基础理论；同时，叙述了作者近年来利用相
平衡原理、量子化学从头算和电化学基础理论研究离子液体的具体应用。
本书各章内容基本独立，读者可根据需要查阅。
      本书可供从事离子液体及相关领域研究的科研工作者、高校师生参考。
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章节摘录

　　第1章　离子液体的物理化学性质　　离子液体（ionic liquids，ILs）又称室温熔盐，是一种在室温
或近于室温下呈液态的离子化合物。
在这种液体中只存在阴、阳离子，没有中性分子。
通常所知的离子化合物在室温下一般都是固体，强大的离子键使阴、阳离子在晶格上只能做振动，不
能转动或平动，阴、阳离子之间的作用（即离子键）较强，一般具有较高的熔、沸点和硬度，如NaCl
，阴、阳离子半径相似，在晶体中做最有效的紧密堆积，每个离子只能在晶格点阵中做振动或有限的
摆动，熔点为804℃，由此看来离子液体通常应该在高温下存在。
然而，通过选择合适材料可控制在室温下形成离子液体。
如果把阴、阳离子做得很大且又极不对称，由于空间阻碍，强大的静电力也无法使阴、阳离子在微观
上做密堆积，使得在室温下阴、阳离子不仅可以振动，甚至可以转动、平动，使整个有序的晶体结构
遭到彻底破坏，离子之间作用力也将减小，晶格能降低，从而使这种离子化合物的熔点下降，室温下
可能成为液态，即在室温下呈液态，通常将其称作离子液体。
　　离子液体是完全由阴、阳离子组成且常温下呈液态的离子化合物。
离子液体作为一类新型的绿色溶剂在许多领域得到广泛应用并迅速发展成为研究热点。
与易挥发的有机溶剂相比，离子液体没有可测量的蒸气压、不可燃、热容大、热稳定性好、离子电导
率高、电化学窗口宽，因而被视为绿色化学和清洁工艺中最有发展前途的溶剂，并得到广泛应用。
更可贵的是离子液体可通过选择适当的阴离子或微调阳离子的烷基链，改善离子液体的物理性质和化
学性质。
鉴于这种可调控性，离子液体又被称为“绿色设计者溶剂”。
许多学者认为离子液体与超临界萃取相融合，可以相互补充，将成为21世纪清洁绿色工业的最理想的
反应介质。
离子液体在环境、化工、生物等领域得到越来越广泛的应用，近年来对离子液体的研究多集中于化学
反应和分离过程，而其物理化学性质是其应用于反应和电化学等工业过程的前提，是相关工业设计和
开发的重要基础，同时，离子液体物理化学性质的研究也为离子液体结构的研究及新型功能化的离子
液体的设计提供理论基础。
但是，离子液体的物理化学性质的研究大多分散见于一些原始研究论文中，而且数据也都不一致，这
样就不利于研究工作者查找。
本章对近年来各类离子液体物理化学性质的研究进行评述，以期为研究工作者寻找和设计离子液体提
供有力依据。
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