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前言

支持向量机（support vector machines、SVMs）是借助于最优化方法解决数据挖掘中若干问题的有力工
具，它在一定程度上克服了“维数灾难”和“过学习”等传统困难，并在文本分类、生物信息、语音
识别、遥感图像分析、故障识别和预测、时间序列预测、信息安全等诸多领域有了成功的应用。
支持向量机不仅有着统计学习理论（statistical learning theory SLT）的坚实理论基础，而且具有直观的几
何解释和完美的数学形式。
虽然自20世纪90年代由Vapnik提出以来一直处于飞速发展的阶段，但是支持向量机的理论基础和各种
算法实现的基本框架已经形成。
自2000年开始，国外已陆续有专著出版。
2004年，作者在科学出版社出版了学术专著《数据挖掘中的新方法——支持向量机》，该书是国内第
一本专门对支持向量机进行全面完整介绍和论述的著作。
出版后读者反映良好，并被中国科学院研究生院、清华大学、中国农业大学等用作研究生教材。
被评为2006年北京市精品教材。
经过五年的继续研究与教学实践，我们决定对该书进行全面改写，增加新的研究成果，并更名为“支
持向量机——理论、算法与拓展”。
本书特别强调可读性，强调直观对理解问题实质的重要作用。
在给出系统严谨的论述之前，一般先用图像等直观手段引进各种概念、方法和结论，并特别注意对它
们的本质给予形象的解释和说明。
对于原始文献中没有提及直观解释的内容，我们也尽可能予以补充，例如，对求解多类分类问题
的Crammer-Singer，支持向量机，我们给出了清晰的几何解释。
与第一部著作相比，本书的逻辑系统更加清晰，对问题的阐述也更加简明。
本书主要讨论分类问题和回归问题。
基于把回归问题转化为分类问题的研究工作，全书以分类问题为主线，形成了统一的格局。
主要内容如下：第工章介绍最优化基础。
该章着重于凸规划的介绍，添加了引领最优化方法应用研究的锥规划（包括二阶锥规划和半定规划）
，以及Hilbert空间中的凸规划理论。
这是以后章节以及进一步研究新的支持向量机的最优化基础。
第2章和第3章则分别对线性分类问题和线性回归问题直观地导出最基本的线性支持向量机。
第4章介绍核的基本概念，并在此基础上介绍求解一般的分类问题和回归问题的支持向量机。
第5章则从最大间隔法的统计学解释入手，讨论支持向量机的统计学习理论基础。
第6章介绍支持向量机实际应用中的模型选择问题。
第7章介绍实现支持向量机的几个主流算法。
第8章是前面讨论过的基本的支持向量机的变形与拓广，包括求解多类分类。
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内容概要

本书以分类问题（模式识别、判别分析）和回归问题为背景，介绍支持向量机的基本理论、方法和应
用。
特别强调对所讨论的问题和处理方法的实质进行直观的解释和说明，因此具有很强的可读性。
为使具有一般高等数学知识的读者能够顺利阅读，书中首先介绍了最优化的基础知识。
　　本书可作为理工类、管理学等专业的高年级本科生、研究生和教师的教材或教学参考书，也可供
相关领域的科研人员和实际工作者阅读参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<支持向量机>>

书籍目录

序言符号表第1章　最优化基础　1.1　欧式空间上的最优化问题　　1.1.1　最优化问题实例　　1.1.2　
最优化问题及其解　　1.1.3　最优化问题的几何解释　1.2　欧式空间上的凸规划　　1.2.1　凸集和凸
函数　　1.2.2　凸规划问题及其基本性质　　1.2.3　凸规划的对偶理论　　1.2.4　凸规划的最优性条
件　　1.2.5　线性规划  1.3　Hilbert空间上的凸规划　　1.3.1　凸函数及Frechet导数　　1.3.2　凸规划
问题　　1.3.3　凸规划的对偶理论　　1.3.4　凸规划的最优性条件　1.4　欧式空间上带有广义不等式
约束的凸规划　　1.4.1　带有广义不等式约束的凸规划　　1.4.2　带有广义不等式约束的凸规划的对
偶理论　　1.4.3　带有广义不等式约束的凸规划的最优性条件　　1.4.4　二阶锥规划　　1.4.5　半定
规划　1.5　Hilbert空间上带有广义不等式约束的凸规划　　1.5.1　K－凸函数与Frechet导数　　1.5.2　
凸规划问题　　1.5.3　凸规划的对偶理论　　1.5.4　凸规划的最优性条件第2章　线性分类机  2.1　分
类问题的提出　  2.1.1　例子（心脏病诊断）　  2.1.2　分类问题和分类机　2.2　线性可分问题的支持
向量分类机　  2.2.1　最大间隔法_　  2.2.2　线性可分问题的支持向量分类机　  2.2.3　支持向量　2.3
　线性支持向量分类机　　2.3.1　最大间隔法　　2.3.2　线性支持向量分类机第3章　线性回归机  3.1
　回归问题和线性回归问题  3.2　硬ε带超平面　　3.2.1　从线性回归问题到硬乒带超平面　　3.2.2　
硬ε-带超平面与线性分划　　3.2.3　构造硬ε带超平面的最优化问题  3.3　线性硬ε-带支持向量回归
机　　3.3.1　原始问题　　3.3.2　对偶问题及其与原始问题解的关系　　3.3.3　线性硬ε-带支持向量
回归机  3.4　线性ε-支持向量回归机　　3.4.1　原始问题　　3.4.2　对偶问题及其与原始问题解的关
系　　3.4.3　线性ε-支持向量回归机第4章　核与支持向量机  4.1　从线性分划到非线性分划　　4.1.1
　非线性分划的例子　　4.1.2　基于非线性分划的分类算法　　4.1.3　基于非线性分划的回归算法  4.2
　核函数　　4.2.1　核函数及其特征　　4.2.2　核函数的判定和常用的核函数  4.3　支持向量机及其性
质　　4.3.1　支持向量分类机　　4.3.2　支持向量回归机  4.4　支持向量机中核函数的选取　　4.4.1  
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《支持向量机:理论、算法与拓展》是由科学出版社出版的。
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