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前言

　　作为一门新兴的综合性学科，粉体科学与工程在诸多科学研究和工程技术领域的重要性越来越显
现，这也促使我国近十年来在粉体科学与工程研究、开发和应用方面的快速发展，使现代粉体加工业
充满活力。
与此对应，粉体科学与工程逐渐成为一个完整学科体系的轮廓也越来越清晰，不少关于粉体科学与工
程方面的著作、手册及教材应运而生，令人欣喜。
　　粉体科学与工程和材料科学与工程的发展密切相关。
作者从事材料类专业的粉体科学与工程教学已有二十多年，其中，针对材料科学与工程类专业本科生
教学要求，在合理构建粉体科学与工程学科知识方面作过一些探讨。
实践表明，材料类专业本科生应较为系统地掌握“粉体科学与工程基础”理论与知识，在此基础上，
可进一步掌握“粉体过程工程”、“粉体表面改性”、“超微粉体与制备”及“粉体物性与工艺实验
”等知识和实验能力。
从而使学生能根据材料的性能要求，从粉体科学的角度，对原材料的粉体颗粒几何和界面特性进行精
确表征和设计，并从粉体过程工程的角度，正确掌握和合理运用实现颗粒几何和界面特性设计要求的
工艺及装备。
　　本书定位于“粉体科学与工程基础”，作为40～50学时的教材使用。
其内容的编著与现有的同类书籍有所不同，特点在于以学生易于理解和掌握的形式，着重介绍粉体科
学与工程的基础理论与知识，细化普适性原理，淡化非共性细节，并力图避免过多引用论文图表和实
验关系式等使学生感觉枯燥和不易掌握的非基础性内容，舍弃了一些偏重技术应用性的介绍。
在“导论”中，对粉体的一些重要概念进行了归类和关联分析，并从粉体集合状态的角度，提出了“
颗粒密集态和颗粒离散态”的概念和定义，并以此为基础对粉体科学与工程涉及的各种颗粒现象进行
了系统的概括，更明晰地揭示了粉体性状和行为的内在联系与规律。
书中力求为一些重要的概念赋予更为严谨的定义。
在粉体的流动性、颗粒尺寸与能量的分布状态、颗粒的光吸收机理、粉体在液体中的凝聚与分散等方
面给出了一些新的解释及分析和探讨。
书中各章设置了一些总结和导读性内容，并给出了一些思考题，便于教学中对所学内容的理解和掌握
，也便于读者自学。
　　本书是作者集多年粉体科学与工程课程教学经验，并在多个版本教案的基础上凝练而成，内容融
会贯通，便于学生系统知识的构建与进一步拓广。
　　限于作者水平，虽力求审慎，但疏漏和不足在所难免，恳请师生和读者批评指正。
　　本书的撰写内容征求了我的同事李洪斌老师的建议，在出版过程中得到了领导、专家和家人的支
持，在此一并表示衷心的感谢。
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内容概要

　　《粉体科学与工程基础》以材料类专业的本科生和研究生为对象，系统地介绍了粉体科学与工程
的基础知识和基本理论，包括颗粒的几何特性与表征，密集态粉体的堆积结构和力学与流变特性的分
析，离散态颗粒在流体中的运动规律和沉降速度计算，并对粉体的一些特殊物理现象和表面物理化学
性质及机械力化学效应进行了机理性分析，使学生能根据材料的性能和设计要求，从粉体科学与技术
钓角度，对颗粒的性状进行表征与控制，对粉体的行为进行规律性分析，为进一步学习“粉体过程工
程”、“粉体表面改性”及“超微粉体与制备”等课程内容奠定必要的基础。
　　《粉体科学与工程基础》亦可作为其他与粉体科学技术相关专业的本科生或研究生教材使用，还
可供相关专业的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章 导论　　1.4 关于本书的内容　　本书内容针对材料类专业的本科生设定，使他们通过本书
的学习，能够系统地掌握粉体科学与工程的基础知识和基本理论，从而能根据材料的性能和设计要求
，从粉体科学的角度，对颗粒的性状进行表征与控制，对粉体的行为进行规律分析，并为进一步学习
“粉体过程工程”、“粉体表面改性”及“超微粉体与制备”等课程内容奠定必要的基础。
　　本书在粉体科学与工程基础方面涉及的主要内容和解决的问题如下：　　（1）颗粒的几何特性
与表征：给出不规则颗粒尺寸的度量方法，尺寸不同且相对数量不等的颗粒群平均尺寸与粒度分布的
表征方法，以及颗粒形状的表征和表面状态的量化方法。
　　（2）颗粒的堆积结构和致密堆积：分析密集态粉体颗粒的堆积结构和变化规律，给出实现颗粒
致密堆积的理论及方法。
　　（3）粉体力学与流变特性：分析密集态粉体颗粒接触点上的作用力，给出粉体层应力分析方法
和密集态粉体摩擦角的概念，并与粉体层应力进行关联分析，提出密集态粉体流变性能的判定方法和
粉体层压力分布计算方法，分析粉体压缩时的应力与压缩率之间的关系。
　　（4）颗粒流体力学：分析离散态颗粒在流体中的沉降运动规律，给出各种流态下的颗粒沉降速
度计算方法和实际颗粒的沉降速度修正方法，分析了流体通过颗粒固定床的运动规律和流速与压降之
间关系的计算方法，分析颗粒在流体中的悬浮运动规律，给出流化床主要参数的计算方法。
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