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前言

总体而言，化工工艺热安全问题可以分为两个方面：物质安全和化学反应过程的安全。
近年来，美国和欧洲的一些国家在化工工艺热安全方面开展了大量的研究，取得了许多对化工工艺设
计、事故诊断、安全评估有益的成果，其中不乏一些先进的理念。
国内在物质安全领域尽管也做了很多工作，但总体而言在诸如间歇、半间歇等反应过程方面开展的工
作很少，起步很晚。
虽然译者所在的课题组等在国内较早地开展了这方面的研究，并在《安全原理与危险化学品测评技术
》（化学工业出版社，2004）一书的部分章节中对此进行了一些粗浅的介绍，但我们深切地感到在系
统性、深度、广度等方面均存在诸多不足，亟待一些专著能对这个领域的内涵、内容、研究方法、评
估判据等进行系统的阐述。
Francis Stoessel教授长期从事工艺研发、化工工艺热安全方面的研究，在诺华制药等公司担任工艺安全
部门负责人近二十年，而后进入大学继续进行工艺热风险评估方面的教学、科研及相关的企业实践活
动，是该领域知名的专家。
本书为其最新的著作，系统地介绍了化工工艺热风险的概念、内涵、评估方法与判据、测试技术、工
艺设计、工艺运行过程中的安全对策措施等内容。
本书共分三个部分，分别为工艺热安全的一般问题、放热化学反应的控制以及二次反应的预防。
通观全书，我们认为本书具有以下主要特点：（1）从基本概念人手，系统地介绍了工艺热风险的概
念、评估方法、测试技术；围绕工艺热风险，结合各类反应器进行分析并给出相应控制方法；同时，
将物质热稳定性、自催化反应及传热受限问题纳入了热风险的研究范畴。
所涉内容具有很强的系统性、新颖性和实用性。
（2）从可能出现的最坏情形出发，进行工艺热风险分析、评估和分级，并在此基础上提出相应的控
制方法和应对策略。
这样的内容一一方面抓住了化工事故的源头问题，对提高化工工艺的本质安全化大有裨益，另一方面
对工艺研发、工程设计、风险评估等领域的工作人员来说，不仅有很好的参考价值，而且可以从中获
得一些新的理念和方法。
（3）对该领域一些重要的、常用的测试技术及测试设备进行分析，并结合习题、工作示例、案例进
行介绍，深入浅出，通俗易懂，便于学习掌握。
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内容概要

　　《化工工艺的热安全：风险评估与工艺设计》共分三个部分14章：第一部分主要介绍化工实践过
程中一些常用的风险分析方法、热风险评估的基础理论、热风险评估的程序和方法、实验室通常采用
的量热方法和测试手段；第二部分主要介绍反应器动态稳定性及其常用的评估判据、不同类型反应器
的主要安全问题及工业规模情况下使目标反应受控的技术；第三部分主要针对二次反应，介绍了二次
反应的总体情况、失控后果的确定及避免引发的控制技术等内容，并对工业生产过程中常常出现的传
热受限问题进行了讨论。
　　《化工工艺的热安全：风险评估与工艺设计》可作为化学、化工类安全工程及化工工艺专业的高
年级本科生、研究生的教材，也可供化工工艺危险性的分析与评价人员、新工艺的研发人员或化工生
产的主管人员参考。
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章节摘录

插图：第一部分工艺热安全的一般问题第1章精细化工工艺风险分析概述典型案例工程上利用爆破片
保护多用途反应器不受超压破坏。
压力泄放时，气体可通过厂房屋顶直接排放到外界。
维护人员在维护保养时发现爆破片已被腐蚀，决定更换，但急切问没有可用的备件。
由于接下来要进行磺化反应，因此他决定在不更换爆破片的情况下打开泄压管（relief pipe）。
事实上，磺化反应不会导致超压（硫酸沸点为300℃），不需要这样的保护装置。
在第一批次的反应过程中，泄压管被升华物（sublimate）堵塞。
遗憾的是，工作人员当时并没有发现堵塞而继续生产。
一场大雨过后，雨水进入泄压管并且聚积在升华物形成的“塞柱”上。
下一批次反应开始后，升华物受热致“塞柱”突然破裂，积水突然进入反应器使浓硫酸稀释，放出大
量热量。
温度升高引发反应物料急剧分解，从而导致了反应器破裂并造成巨大的破坏。
经验教训这类事故很难预测。
但是，如果采用系统方法进行风险辨识，就会清楚地知道只要有水进入反应器，就会导致爆炸。
因此，当改变设备尤其是多用途反应器的某些部件时（这些改变可能与给定工艺不直接相关），人们
至少应考虑工艺参数的变化可能带来的后果。
1.1 引言本章主要介绍风险分析方法的基本步骤，即风险的系统识别、风险评估和可能的补救措施的确
定。
 第二节在介绍化学工业的社会地位后，将介绍有关风险分析的基本概念，并对化工工艺过程的风险分
析步骤进行小结，随后介绍有关的安全参数及危险辨识的方法，本章最后一节介绍与风险分析有关的
实践。
1.2化学工业与安全我们知道化学工业对人类、社会和环境的威胁高于其他任何行业，但化学工业在健
康、农作物保护、新材料、染料、纺织品等方面带来的好处也是不能否认的。
一次次重大事故如Seveso事故和Bhopal事故扩大了其负面影响。
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