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前言

　　概率论是从数量上研究随机现象的规律性的学科。
它在自然科学、技术科学、社会科学和管理科学中有着广泛的应用。
因此从20世纪30年代以来，发展甚为迅速，新的分支学科不断涌现，成为近代数学的一个重要组成部
分。
　　概率论与数理统计的严格理论是以测度论为基础的。
为了适应这方面需要，曾经（或将要）出版一些测度论的书籍。
这当然都是很必要的。
但是在我们的教学实践中深深感到，有些学过概率论与数理统计基础课而想继续自学深造的读者，在
学了测度论以后，常常不能运用自如地将它用来处理概率论的基础问题。
还有，一些有关多维随机变量的内容很多书籍认为和一维处理方法类似，只是述而不证，实际上在某
些重要的细节方面还是有所不同的，读者在这些方面也难于获得参考材料。
因此，我们认为，为了阐明这些问题并使学生在学习测度论时能更好地明确目的性。
编写一本用测度论的观点论述概率论的书，对概率论专业的教师和学生来说，也许是有参考意义的。
　　本书的目的在于向那些已学过相当于大学概率论基础课而希望进一步学习严格数学理论的读者提
供一个基础读物。
它包括了近代概率论与数理统计所必需的测度论内容、近代概率论的基本概念、工具及其性质的严格
论述，特别是条件概率、条件数学期望、条件分布及多元特征函数，其中有些内容可能是新的。
此外在保持测度论的系统的同时，还特别注意了应用测度论来严格处理大学概率论基础课中所没有讲
清楚的问题。
对于多元随机变量的分布、特征函数及其有关性质也作了严格的处理。
本书的预备知识是大学数学系的数学分析、高等代数及复变函数论。
为便于自学，本书对概念的阐释和推理的叙述都比较详细。
　　本书的初稿是60年代我和王隽骧同志讲授概率选修课时合写的讲义的一部分。
这次由我和刘秀芳同志进行了讨论，由刘秀芳同志执笔，对讲义进行全面的整理与修改，并在全国师
范院校概率统计学术会议以及北京师范大学79届的概率论研究生及进修教师班上讲授过。
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内容概要

本书用测度论的观点论述概率论的基本概念，如概率、随机变量与分布函数、数学期望与条件数学期
望和中心极限定理等。
本书特点是把测度论的基本内容与概率论的基本内容结合在一起讲述，论述严谨，条理清楚，便于自
学。
凡学过概率论基础课的读者都能阅读本书。
每节后面附有习题，以便加深理解书中的内容。
    读者对象是大学数学系高年级学生、研究生、教师及科学工作者。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<概率论基础>>

书籍目录

《现代数学基础丛书》序再版前言序言第1章  概率与测度  §1.1  引言  §1.2  事件与集合  §1.3  集类与
单调类定理  §1.4  集函数、测度与概率  §1.5  测度扩张定理及测度的完全化  §1.6  独立事件类第2章  
随机变量与可测函数、分布函数与Lebesgue-Stieltjes测度  §2.1  随机变量及其分布函数的直观背景  §2.2
 随机变量与可测函数  §2.3  分布函数  §2.4  独立随机变量  §2.5  随机变量序列的收敛性第3章  数学期
望与积分  §3.1  引言  §3.2  积分的定义和性质  §3.3  收敛定理  §3.4  随机变量函数的数学期望的L-S积
分表示与积分变换定理  §3.5  离散型和连续型随机变量  §3.6  γ次平均收敛与空间Lγ  §3.7  不定积
分与σ-可加集函数的分解第4章  乘积测度空间  §4.1  有限维乘积测度  §4.2  Fubini定理  §4.3  无穷乘
积概率空间第5章  条件概率与条件数学期望  §5.1  初等情形  §5.2  给定σ-代数下条件期望与条件概率
的定义和性质  §5.3  给定函数下的条件数学期望  §5.4  转移概率与转移测度  §5.5  正则条件概率、条
件分布及Кологоров和谐定理第6章  特征函数及其初步应用  §6.1  特征函数的定义及初等性
质  §6.2  逆转公式及唯一性定理  §6.3  L-S测度的弱收敛  §6.4  特征函数极限定理  §6.5  特征函数的非
负定性第7章  独立随机变量和  §7.1  0-1律  §7.2  三级数定理与Кологоров加强大数律第8章  
中心极限定理  §8.1  问题的提出  §8.2  中心极限定理一一具有有界方差情形  §8.3  中心极限定理一般
结果简介参考文献符号索引内容索引《现代数学基础丛书》已出版书目
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章节摘录

　　第1章 概率与测度　　本章将在回顾概率概念的实际背景的基础上，给出概率与测度的定义；讨
论今后常用到的一些集类（半集代数、集代数、σ-代数等）的基本性质；讨论测度的性质及测度扩张
问题；最后讨论独立事件类的扩张问题。
　　ξ1.1 引言概率论是研究随机现象中的数量规律的科学。
　在各种自然科学（包括数学）中，大部分现象的规律是以下列形式表达的：“只要条件ξ一经实现
，则事件A必然发生（或必然不发生）。
”例如，“如果平面图形是三角形（条件ξ实现），那么这个图形的内角和是180。
（事件A一定发生）”；又如“一个力作用于一物体时（条件ξ实现），该物体必产生加速度（事件A
发生）”；再如“在一个标准大气压、温度100℃的条件下，水_定沸腾。
”以下称在条件ξ下必然发生的事件A为条件ξ下的必然事件f或简称必然事件），称在条件ξ下必然
不发生的事件A为条件ξ下的不可能事件（或简称不可能事件）。
　　与必然事件不同，在客观世界中还存在这样的事件：在条件ξ下，事件A可能发生也可能不发生
。
我们以后将在条件ξ实现时，可能发生也可能不发生的事件叫做条件ξ下的随机事件（或简称随机事
件）。
下面我们举一些例子。
　　例1 从某工厂的某种产品中抽出的一件产品可能是合格品，也可能不是。
在这个例子中，条件ξ是“从某工厂的某种产品中抽出一件产品”，事件A是“抽得的产品是合格品
”，显然A是条件ξ下的随机事件。
同样，将“从某工厂的某种产品中抽得n件产品”看作条件ξ，则“其中恰有κ件合格品”（0≤尼
≤n）是在ξ之下的随机事件。
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