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前言

有限元法是求解工程问题的一种有效的数值计算方法，在许多领域中已成为进行科学研究和工程分析
的重要方法和手段。
有限元的出现，使得许多科学理论在技术上得以实现和应用，极大地推动了人类技术能力的发展，是
广大工程技术人员需要掌握的必要知识。
我国很多高等工科院校已经开设了有限元课程，并编写了一批优秀的有限元教材，但随着高等教育体
制的改革和科学技术的发展，一些教材已经不能适应目前教学的要求。
尽管介绍有限元法的书籍较多，但讲授的起点都比较高，对于只学习过材料力学的学生来说，具有一
定的困难。
编者在总结多年教学经验的基础上，编写了这本教材。
全书主要介绍了弹性力学的基本理论、平面问题有限元、杆系结构有限元、空间问题及板壳有限元等
。
本书以平面问题有限元为主，对有限元方法的原理说明力求简明，对于一些比较深奥的问题，尽量避
免繁琐公式的推导，多以结论或工程经验的形式给出，使学生通过本课程的学习，能较为全面地了解
和掌握有限元法的基础理论知识，熟练运用有限元软件，达到理论和应用相结合的目的，为后续学习
有关课程及将来从事相应工作奠定基础。
本书适合于土木类和机械类本科生使用，适用学时为32～40学时；也可以作为工程技术人员学习有限
元的入门教材。
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内容概要

本书通过对三节点三角形平面单元的详细分析，介绍了有限元法的基本思想和基本原理。
主要内容包括有限元的基本概念、弹性力学基本理论、平面问题有限元、杆系结构有限元、空间问题
与板壳单元等，并结合结构静力分析、振动分析及结构稳定分析对有限元软件ANSYS进行了详细的介
绍。
本书对有限元方法的原理说明力求简明，避免繁琐公式的推导，可作为有限元学习的入门读物。
    本书可作为土建、水利、道桥等专业的教材，也可供航空航天、机械工程、动力工程等领域的工程
技术人员参考。
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章节摘录

插图：第一章绪论学习要点本章主要介绍了有限元的一些基本概念和基本原理，如节点、单元、离散
化、有限元基本步骤等，并简单介绍了有限元及有限元软件的发展状态和发展趋势。
1.1.1什么是有限元1.1有限元的基本概念有限元法是求解工程问题的一种有效的数值计算方法，在许多
领域中例如，土木工程、海洋结构工程、航空航天，已成为进行科学研究和工程分析的重要方法和手
段。
有限元的出现，使得许多科学理论在技术上得以实现、得到应用，极大地推动了人类技术能力的发展
，是广大工程技术人员需要掌握的必要知识。
有限元法的实质是将复杂的连续体划分为有限多个简单的单元体，化无限自由度问题为有限自由度问
题，将连续场函数的（偏）微分方程的求解问题转化成有限个参数的代数方程组的求解问题。
有限元法的基本思想是先化整为零、再积零为整，也就是把一个连续体人为分割成有限个单元，即把
一个结构看成由若干通过结点相连的单元组成的整体，先进行单元分析，然后再把这些单元组合起来
代表原来的结构进行整体分析。
从数学的角度来看，有限元法是将一个偏微分方程化成一个代数方程组，然后利用计算机进行求解的
方法。
由于有限元采用了矩阵算法，因此借助计算机便可以快速地算出结果。
早在公元3世纪的时候，我国数学家刘徽提出的用分割法求解圆周的方法就是有限元基本思想的体现
。
经典结构力学求解刚架内力的位移法，将刚架看成是由许多在节点处连接的杆件单元组成，先研究每
个杆件单元，最后将其组合进行综合分析。
这种先离散、后整合的方法便是有限元法的基本思想。
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编辑推荐

《有限元法基础》：全国高等院校土木工程类应用型系列规划教材
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