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前言

本书是教育部“面向21世纪高等农林院校植物生产类课程体系与教学内容改革”课题研究成果之一，
作为农林类、生物类专业的教材，第一版教材受到了师生的欢迎，收到了较好的教学效果。
湖南农业大学“无机及分析化学”课程也被评为湖南省精品课程。
科学的进步、学科的发展、教学改革和课程建设的深入，都对课程教学内容提出了新的要求。
特别是从2008年起，教育部对全国硕士研究生入学统一考试初试科目和内容进行优化调整，化学成为
农学门类入学考试中两个备选公共基础科目之一，实行全国统考。
根据这一变化，2008年10月在中国农业大学召开的全国农业院校数、理、化基础课教学研讨会上，对
化学教学内容和基本要求进行了修订。
因此，本书对第一版做了相应的修改、调整和充实。
与第一版相比，本书更具时代性，内容编排也更加科学、合理，便于教学。
主要变动表现在：①无机化学部分将原子结构、分子结构两章内容及配合物价键理论整合成物质结构
基础一章，并增加了价层电子对互斥理论、分子轨道理论等内容，以适应不同层次学生的需要；②分
析化学部分将原来各自成章的四大滴定合并成滴定分析方法一章，增加了现代仪器分析简介一章；③
为开阔学生视野、扩大知识面，在部分章中附有反映最新科技动态的“知识拓展”。
参加本书编写的有（按编写内容先后顺序排列）：刘灿明（湖南农业大学，第0章、第13章）、李本祥
（湖南农业大学，第1章）、刘祥华（湖南农业大学，第2章）、姜辉霞（湖南农业大学，第3章）、李
辉勇（湖南农业大学，第4章）、方志薇（长沙学院，第5章）、谢文刚（湖南农业大学，第6章）、周
军（湖南农业大学，第7章）、曹道锦（长沙学院，第8章）、罗景（湖南农业大学，第9章）、丁春霞
（湖南农业大学，第10章）、刘登友（湖南农业大学，第11章）、石国荣（湖南农业大学，第12章）
。
书稿完成后，经主编、副主编修改，最后由主编统一定稿。
由于编者水平所限，书中不完善和错漏之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书是教育部“面向21世纪高等农林院校植物生产类课程体系与教学内容改革”课题研究成果之一。
全书共14章，包括化学基本原理、物质结构基础、化学分析法、重要生物元素化学等。
内容分为教学基本要求的内容[根据2008年修订的全国高等农林院校《普通化学》、《分析化学》教学
基本要求和教育部考试中心颁布的《2008年全国硕士研究生入学统一考试农学门类联考考试大纲》中
规定的有关无机化学(普通化学)和分析化学内容确定]、深入提高的内容和知识扩展内容三个层次。
    本书可作为高等院校农林类、生物类专业的本科生教材，也可供相关专业教师及科技工作者参考。
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书籍目录
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任务与作用　0.3　无机及分析化学在专业中的重要性　0.4　学习方法与要求第1章　溶液和胶体　1.1
　分散系及其分类　1.2　溶液浓度的表示方法　1.3　稀溶液的依数性　1.4　胶体溶液　1.5　乳浊液
　知识拓展：纳米材料　思考题与习题第2章　化学反应速率　2.1　化学反应速率的表示方法　2.2　
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用　思考题与习题第3章　化学热力学基础及化学平衡　3.1　基本概念　3.2　化学反应的反应热　3.3
　化学反应的方向和限度　3.4　化学反应的限度——化学平衡　知识拓展：人工合成金刚石　思考题
与习题第4章　酸碱平衡与沉淀—溶解平衡　4.1　酸碱质子理论　4.2　酸碱水溶液pH的计算　4.3　酸
碱平衡的移动　4.4　缓冲溶液　4.5　沉淀—溶解平衡　知识拓展：痕量组分的富集——混晶共沉淀　
思考题与习题第5章　配位化合物　5.1　配位化合物的基本概念　5.2　配位平衡　5.3　螯合物　5.4　
配位化合物的应用　知识拓展：配位化合物用于医疗　思考题与习题第6章　氧化还原反应第7章　物
质结构基础第8章　分析化学概论第9章　滴定分析方法第10章　吸光光度法第11章　电势分析法第12
章　现代仪器分析简介第13章　重要生物元素化学参考文献附录
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章节摘录

插图：第1章 溶液和胶体溶液和胶体是物质在自然界中的不同存在形式，它们与人类生命活动过程以
及工农业生产有着密切的关系。
生物体内的无机盐、有机成分等均以溶液或胶体的形式在体内流通。
在工农业生产中，农药的使用、无土栽培技术的应用、组织培养液的配制、土壤的改良、工业废水的
净化处理等都离不开溶液与胶体的知识。
那么，什么是溶液？
什么是胶体？
它们之间有什么联系？
它们各自又有什么样的特点？
要了解上述问题，需要了解有关分散系的概念。
1.1 分散系及其分类1.1.1 分散系的概念物质除了以气态、液态和固态的形式存在之外，还常以一种或
几种物质分散在另一种物质中的形式存在，这种存在形式称为分散系统，简称分散系。
例如，糖分散在水中形成糖溶液，黏土分散在水中称为泥浆，水滴分散在空气中成为云雾，奶油、蛋
白质和乳糖分散在水中成为牛奶等都是分散系。
分散系中被分散的物质称为分散质（或分散相），处于分割成粒子的不连续状态；而容纳分散质的物
质称为分散剂（或分散介质），以连续的状态形式存在。
在上述例子中，糖、黏土、水滴、奶油、蛋白质、乳糖等是分散质，水、空气就是分散剂。
分散质和分散剂的聚集状态不同，分散质粒子大小不同，分散系的性质也不同。
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编辑推荐

《无机及分析化学(第2版)》：21世纪高等院校教材·农林类
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