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前言

　　大跨度空间结构的设计、建造所采用的技术已成为衡量一个国家建筑水平的重要标志。
大跨度空间结构以合理的受力及优美的造型在体育建筑、公共建筑，诸如展览馆、候机大厅、候机楼
、会堂、大型室内游乐中心、商业中心、大型工业厂房、飞机库等得到了广泛的应用，许多宏伟而富
有特色的大跨度建筑已成为当地的象征性标志和著名的人文景观。
近几十年，科学技术的发展和生产力水平的大大提高，计算机的广泛应用，以及高强度材料和新型材
料的出现，极大地促进了大跨度空间结构的发展，使越来越多的学者重视大跨度空间结构研究，这也
对未来从事土木工程专业人员提出了更高的要求。
本书力求较全面、较系统地反映大跨度空间结构的设计分析理论及工程应用，以适应当前形势的需要
。
　　全书内容分为五章。
第一章为绪论，介绍了大跨度空间结构的特点、分类、发展概况和研究历程，使学生对大跨度空间结
构有一个总体认识。
第二、三章分别讨论了网架和网壳结构形式，该部分为本书的重点内容，编写思路为结构形式－分析
理论－设计计算，强调结构选型的重要性，注重基本概念和基本思路的介绍，强调设计中的构造设计
。
大跨度空间结构是高次超静定结构，精确的分析计算一般采用有限元分析方法，为适应这一要求，本
书在介绍了有限元的基本计算步骤后，对通用分析软件SAP2000和专业分析设计MSTCAD在大跨度空
间结构分析中的应用进行了介绍，便于学生尽快了解、认识和运用软件。
第四章介绍了悬索结构的特点、形式、分析理论、设计要点。
第五章讨论大跨度空间结构的新体系，内容包括组合网架、斜拉结构、拉索预应力网格结构、张弦结
构、膜结构、张拉整体结构和开合结构，以反映当前新型空间结构的发展和工程应用，使学生对这些
新型结构形式有所了解，达到拓宽学生知识面的目的。
附录包括一些常用的设计资料，便于在设计中查阅。
　　本书的第一、二章、第五章的第1～4节、第6、7节和附录由孙建琴编写，第三、四章和第五章第5
节由李方慧编写，全书由孙建琴统稿。
本书编写中引用了许多专家的著述和研究成果，均用参考文献的方式附在书稿末尾，便于读者进一步
参考。
此外，本书在编写过程中得到兰州交通大学李从林教授的指导，本书成稿后经上海交通大学博士生导
师陈务军教授主审，他们为本书提出了许多宝贵意见，作者在此表示衷心的感谢。
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内容概要

本书着重介绍了大跨度空间结构体系的分类、特点及工程应用，系统阐述了主要的大跨度结构体系分
析理论和工程设计。
全书内容包括绪论、网架结构、网壳结构、悬索结构和大跨度空间结构新体系，共五章。
本书注重理论联系实际，分别对通用软件SAP2000和专业软件MSTCAD在空间结构分析中的应用进行
了介绍。
书中附有学习要点、小结和复习思考题与习题，书后附有常用的设计资料，另外还附带电子课件光盘
。
    本书可作为高等院校土木工程专业及相关专业的教学用书，也可供建筑工程设计人员和施工技术人
员参考。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　学习要点：本章介绍了空间结构的概念、特点、分类，大跨度空间结构的发展
和研究历程。
理解空间结构的概念和优缺点，掌握空间结构的分类，了解空间结构的发展及未来的发展趋势，以对
大跨度空间结构有一定的初步认识。
　　1.1 空间结构的概念和特点　　1.1.1 空间结构的概念　　为了满足社会生活和居住环境的需要，
人们向建筑物提出要求，尽量减少内部的隔墙和柱子以提供更大的覆盖空间，如大型的集会场所、候
机楼、工业厂房、体育馆、飞机库等，跨度要求很大，达几百米或更大。
我们所熟知的平面结构如梁、桁架、平面刚架、拱等，单向受力，由于其结构形式的限制，很难跨越
大的空间，从技术经济方面讲，也很难满足建筑平面和造型的要求，而解决这一难题就需要空间结构
。
所谓空间结构是指建筑结构的形体具有三维空间形状，在荷载作用下具有三维受力特性、呈立体工作
状态的结构。
例如，薄壳结构、网架结构、网壳结构如图l.1所示。
观察自然界我们会发现许多空间结构，如蛋壳、乌龟壳、蚌壳、花生壳、各种植物种子的外壳等，是
一种受力性能很好的空间结构（薄壳结构）；蜂窝也是空间结构（空间网格结构）；蜘蛛网属于索网
结构；肥皂泡是典型的空间结构（充气薄膜结构）。
从自然界的进化演变过程来看，以仿生原理来理解和发展空间结构形体有着特别重要的意义。
人类在观察大自然中，创造了很多既经济又美观的空间结构为建造房屋所用。
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