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前言

　　概率论与数理统计是研究随机现象规律性的数学分支，理论严谨，应用广泛，发展迅速。
　　概率论与数理统计是现代数学的重要分支。
一方面，它有自己独特的概念和方法，内容丰富，结果深刻；另一方面，它与其他数学分支又有紧密
的联系，是近代数学的重要组成部分。
目前，随着计算机技术的迅猛发展和普及，概率论与数理统计的理论和方法在自然科学、社会科学和
工程技术的各个领域得到了极为广泛的应用，它已逐渐成为今天高等院校理、工、经济和管理类学科
大学生重要的数学必修课之一。
学习本课程的目的是使学生初步掌握处理随机现象的基本方法和理论，培养他们解决某些实际问题的
能力。
　　本书着重介绍了概率论的基本概念、基本理论以及常用的数理统计方法。
在编写时，编者力求做到取材适当，概念清晰，注重联系实际。
为改变目前工科数学教学内容经典过多而现代不足的现状，并提高学生运用数理统计方法的能力，本
书尽量通过具体实例或在学生已有知识的基础上引人概念，以逐步培养学生由实际问题归纳和抽象出
数学问题的能力即数学建模的能力；另外，在例题的选择上，力求将具体的工程实例问题归结为相应
的概率统计问题。
　　本书是为普通高等学校本科生编写的教材，由概率论和数理统计两部分组成。
概率论部分包括随机事件及其概率，随机变量的分布，数字特征，大数定律及中心极限定理；数理统
计部分包括样本及抽样分布，参数估计，假设检验，方差分析与回归分析等。
本书重视概率论与数理统计的趣味性和实用性，紧密联系应用领域，在例题的选择上，力求将具体的
工程实例问题归结为相应的概率统计问题。
习题部分分为（A）、（B）两部分，（A）类习题是学生必做的基础题，（B）类习题是学生选做题
，这里我们精选了部分历年考研题，并对考试年代做了标记。
本书可作为高等学校工科、经济管理类各专业本科学生的教材，也可供应用统计工作者参考。
　　本书第1～3章由雷艳编写；第5～6章由王宝贵编写；第7～8章由谢俊来编写；第4、9章由刘伟编
写；最后全书由刘伟修改定稿。
本书的编写工作得到了吉林建筑工程学院和长春工程学院教务处的大力支持，在此一并致谢。
　　由于编者水平所限，书中疏漏与不足之处在所难免，恳请同行及读者不吝赐教。
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内容概要

本书根据全国高等院校工科数学“概率论与数理统计”课程教学的基本要求，介绍了该课程的基本理
论和方法。
内容包括：随机事件及其概率，随机变量及其概率分布，多维随机变量及其概率分布，随机变量的数
字特征，大数定律与中心极限定理，样本及抽样分布，参数估计，假设检验和回归分析等。
其特点是紧密联系工程实际，叙述直观、详细，深入浅出。
例题丰富、习题配备适当合理。
    本书可作为高等院校工科、经济管理类各专业本科学生学习“概率论与数理统计”课程的教材，也
可供工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章 概率论的基本概念　　人们在自然界和日常实践活动中，经常会遇到各种各样的现象。
这些现象大体上可分为两类：一类是确定现象，例如“在一个标准大气压下，纯水加热到100℃时必然
沸腾，冷却到O℃时必然结冰”，“向上抛一块石头必然下落”，“同性电荷相互排斥，异性电荷相
互吸引”等等，这种在一定条件下有确定结果（也就是说，只有一种试验结果）的现象称为确定现象
或必然现象；另一类是随机现象，例如：“工程招标中，各投标方中标的机会有多大”，“测量一个
物体的长度，其测量误差的大小”，“从一批电视机中随便取一台，电视机寿命的长短”，“在相同
的条件下，向上抛一枚质地均匀的硬币，其结果可能是正面朝上，也可能是反面朝上”等等，这些现
象在一定条件下进行试验或观察某结果可能发生，也可能不发生（也就是说，试验的结果有多种可能
），而且在每次试验之前都无法预测哪一个结果会出现（也就是说，不能肯定试验会出现哪一个结果
），这种现象称为随机现象。
　　1.1 随机试验与随机事件　　1.1.1 随机试验　　由于随机现象的结果事先不能预知，初看起来似
乎毫无规律。
然而人们发现当同一随机现象大量重复出现时，其每种可能的结果出现的频率具有稳定性，从而表明
随机现象也有其固有的规律性。
人们把随机现象在大量重复出现时所表现出的量的规律性称为随机现象的统计规律性。
概率论与数理统计是研究和揭示随机现象统计规律的一门数学学科。
　　为了对随机现象的统计规律性进行研究，就需要对随机现象进行重复观察，下面举一些重复观察
随机现象的例子。
　　E1：抛一枚硬币三次，观察出现正面的次数；　　E2：抛一枚硬币，观察出现正面、反面的情况
；　　E3：记录某市120急救电话一昼夜接到的呼叫次数；　　E4：从某厂生产的同型号的灯泡中抽
取一只，测试其寿命（即正常工作的小时数）。
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