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前言

　　轻质多孔点阵材料是近年来兴起的力学性能极为优异的新一代轻质多功能材料，在航空、航天、
航海、交通等领域有广阔的应用前景。
这类新型材料具有高孔隙率和微结构有序的特点，其力学机理体现新的特征，但是目前很缺乏该方面
的总结性工作。
该书从多学科结合的角度系统论述轻质多孔点阵材料的制备技术、变形和破坏机理、冲击载荷作用下
的力学分析模型以及波传播、隐身等多功能特性，集中体现了近年来在这方面的研究成果和所形成的
理论体系，丰富了固体力学的研究内容，具有重要的学术价值，对固体力学和材料科学领域的研究生
和研究人员而言是一本颇有价值的参考书。
　　该书作者方岱宁教授是具有一定学术造诣的青年学者，具有扎实深厚的复合材料力学理论基础以
及材料物理等方面的专门知识，近十年来一直致力于轻质多孔点阵材料的力学和多功能特性的理论与
实验研究，取得了一系列创新性成果，在国内外产生了重要的影响。
作者以自己多年研究工作为基础，并参考国内外的有关文献和新进展，以专著的形式系统地阐明了轻
质多孔点阵材料的力学理论和多功能特性，内容新颖丰富，文献覆盖面广，论述循序渐进，结构清晰
严谨，具有很高的学术水平，是一本优秀的学术专著。
为此，我非常愿意向读者推荐并作序。
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内容概要

本书是关于轻质多孔点阵材料力学和多功能设计的专著。
全书共11章，前4章主要介绍轻质多孔点阵材料的应用背景、点阵金属材料和点阵复合材料的制备技术
方法、点阵材料的弹性本构关系和破坏理论；第5章阐述点阵夹芯结构在爆炸和弹道冲击载荷作用下
的力学分析模型；第6章讨论含缺陷点阵材料的理论分析方法；第7章介绍点阵结构的力学性能及优化
设计；后4章论述轻质点阵材料的波传播、隐身和传热特性，并讨论其多功能一体化设计。
　　本书的主要特色在于详细描述了轻质多孔点阵材料力学性能的研究方法并给出了系统完整的分析
结果，用简洁的语言解释了点阵材料相比传统材料的特性和优势。
这些特征使固体力学、材料科学、冲击动力学等领域的读者能够很容易地抓住问题的物理本质和把握
轻质多孔点阵材料的研究现状。
　　本书可作为固体力学、材料科学、电磁学、冲击动力学等研究领域的教师、研究生和相关专业技
术人员的参考用书。
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章节摘录

　　第2章　点阵材料的制备工艺　　制备工艺是材料实用化的关键，因而本章将对点阵材料的制备
工艺进行详细介绍。
根据母体材料性质的不同，点阵材料可分为点阵金属材料和点阵复合材料；根据微结构形式的不同，
点阵材料则分为二维和三维点阵材料。
众所周知，材料性质和结构形式都会对点阵材料的制备产生较大影响，因而本章也按照此逻辑，在2.1
节和2.2节依次对二维和三维点阵金属材料、二维和三维点阵复合材料的制备工艺进行介绍，并在2.3节
对点阵夹芯结构其他相关技术进行简单说明。
　　2.1　点阵金属材料　　2.1.1　二维点阵金属材料　　制备二维点阵金属材料的工艺主要有“开槽
嵌锁工艺”和“金属二维编织法”。
　　金属开槽嵌锁工艺（Wadley，2006）如图2.1所示，该方法的主要步骤为：　　（1）制备金属方
板，成型后将其切割成条状，并在栅条上按设计间距加工嵌锁槽口，槽口的深度和位置由所要加工的
点阵构型决定。
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