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前言

　　人类利用桩基来建造房屋也许可以追溯到新石器时代，但是利用数学和力学的理论、方法和手段
来研究桩基的力学特性，把桩基的设计建立在一定的理论分析基础上不过是近百年来的事。
随着科学技术的飞速发展，桩基除了应用于一般民用建筑外，还广泛应用于港口、船坞、桥梁、近海
钻采平台、高耸建筑物、边坡等工程；桩基不仅用来承受竖向抗压载荷，而且还用于抵抗波浪力、地
震力、土压力、车辆制动力等水平载荷及竖向抗拔载荷等。
因此，桩基的应用越来越广泛，其种类也越来越多，对桩基的设计承载力的要求也越来越高，因此，
桩基的定性分析、数值模拟、试验研究以及桩基的检测手段与技术等成为国内外岩土工程专家、力学
家、技术人员共同关心的问题。
本书正是顺应这种发展趋势而撰写的，相信本书的出版不仅具有重要的T程意义，也具有重要的理论
价值。
　　作者长期从事固体力学的理论、方法和应用的教学与研究，在固体力学领域耕耘数十载，但是接
触与桩基有关的力学问题还是近十几年的事。
在1994年访问日本期间，三口大学的三浦房纪教授和早稻田大学的滨田正则教授希望能够在“地下工
程”的相关领域进行合作研究，1997年日本文部省奖学金资助了朱媛媛赴日本三口大学攻读博士学位
，研究桩基的非线性稳定性。
2001年作者再次访问日本时，三浦房纪教授建议对分层土中桩基的大变形进行理论分析和数值模拟研
究。
之后，作者进行了为期半年多的集中调研，于2002年申请了国家自然科学基金项目“桩基静动力学行
为的非线性分析”，并得到了资助（50278051），于是作者研究组开始了桩基力学行为分析的研究工
作。
之后，研究组成员在相关领域又先后得到上海市科学技术委员会浦江人才计划项目（07pjl4073）、上
海市重点学科建设项目（S30106）、上海市教育委员会“上海高校选拔培养优秀青年教师科研专项基
金”和中国博士后科学基金（20080440613）等的资助。
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内容概要

本书以桩基为背景，用现代分析方法和手段对结构非线性力学特性进行了数学建模、理论分析与计算
方法的研究。
按照数学模型及应用的框架，全书共10章，约5个专题，在每个专题中都合理地建立了结构或者结构组
合的多种数学模型，提出了相应的分析与计算方法；在叙述和应用中，以桩基的非线性力学特性分析
为主进行研究。
因此，本书并非只是一本与桩基力学特性分析有关的书，实际上也是一本与结构力学特性分析的建模
、分析和计算方法有关的书。
    本书不是一般的教科书或者某专业的专业教材，其目的在于尽可能架起从工程结构到力学分析的“
桥”，为力学、土木工程、机械工程、应用数学等相关专业高年级本科生和研究生提供学习和研究的
参考，为年轻教师、科研工作者和工程技术人员提供一些有益的研究框架、模型、分析与计算方法，
并为他们的教学、科研和设计提供帮助。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　作为本书的开篇，本章从力学角度出发对桩基工程中所感兴趣的一些问题进行
比较简洁的介绍和归纳，包括桩基及其作用和特点、发展简史和研究难点，桩基的研究概况与存在的
不足，本书的主要内容与重点和特色等，至于未能包括其中的其他一些有关重要问题，建议读者查找
相关的著作。
　　1.1　桩基及其特点、发展简史和研究难点　　1.1.1　桩基及其作用和特点　　桩基础（简称桩基
），一般是指利用设置在地基中的桩（或墩）来加固地基时，桩和桩间土以及连接于桩基顶端的承台
联合构成的一种复合地基，而且主要是纵向增强体复合地基，其中，桩体是纵向增强体，而桩间土体
则为基体。
随着地基处理技术的发展，桩基的应用已不只局限于承受竖向载荷的情况，工程实践中出现了以承受
水平载荷为主的围护桩、抗滑桩、锚桩等，因此，广义的“桩基”概念应该也包括这些类型的桩及其
基体。
　　许多地区的天然地基土（特别是软土）一般都不能满足上部结构载荷及沉降变形要求，因而需要
采用桩基和各种类型的复合地基。
由于桩基是由承台将若干根桩的顶部联结成整体，以共同承受载荷的一种深基础，因此具有比较大的
整体性和刚度，能承受更大的竖向载荷和水平载荷，能适应高、重、大的建筑物的要求，在近代土木
工程的发展中，桩基起了越来越重要的作用。
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编辑推荐

　　随着科学技术的飞速发展，桩基的应用越来越广泛，其种类也越来越多，对桩基的设计承载力的
要求也越来越高，因此，桩基的定性分析、数值模拟、试验研究以及桩基的检测手段与技术等成为国
内外岩土工程专家、力学家、技术人员共同关心的问题。
本书正是顺应这种发展趋势而撰写的，相信本书的出版不仅具有重要的工程意义，也具有重要的理论
价值。
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