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前言

　　中国西北干旱区具有高寒和干旱的气候特征、山系与山间盆地相间分布的地表结构，每一个内陆
河流域分为四个基本景观带：高山冰雪冻土带、山区植被带、山前绿洲带和荒漠带。
山区气候寒冷，降水较充沛，冰川发育，径流系数较大，是西北干旱地区内陆河流域水资源的形成区
。
山前盆地降水量很少，蒸发量很大，是水资源的散失区，而人类的经济活动主要集中在山前绿洲带，
是在脆弱的生态环境条件下进行水土资源的开发利用。
山区冰雪融水、大气降水以及基岩裂隙泉水形成的地表径流从出山口进入山前盆地后，地表水与地下
水转化频繁，天然条件下大约有80％以上的地表水渗入到山前大厚粗粒冲、洪积层，在绿洲带（冲、
洪积扇前缘细土带）大约有40％的水又以泉的形式排出成为地表水。
在一个流域内这种转化有2次或3次；在人类活动条件下，由于引水工程、地下水抽取及农业灌溉等改
变了地下水的补给条件，使得流域地表水与地下水的转化更加复杂。
另外，西北干旱区地表的植被分布和生长与地下水和地表水的分布状况密切相关。
因此，研究干旱区植被生态的耗水规律、植被生长与土壤含水量、地下水位及地下水质（尤其是盐分
）的关系，自然和人类活动条件下地表-地下水系统的变化规律及其对地表生态系统稳定性的影响等，
是进行流域水资源合理配置、实现流域水-生态.社会经济系统综合管理的基础，具有重大的科学研究
意义。
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内容概要

中国西北干旱区与美国沙漠区、澳大利亚沙漠区、中东沙漠区以及非洲沙漠区不同，具有独特的地形
和气象水文特点，山地与盆地相间，形成了一个个封闭的内陆河流域。
本书以黑河流域为背景，分6章论述黑河流域的水文循环、盆地地表水与地下水转化、中游和下游盆
地水资源数值模拟，并提出了进一步研究的诸多问题。
    本书可供环境科学、环境工程、水文及水资源、地下水科学与工程、自然地理等领域的研究人员参
考使用。
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章节摘录

　　黑河流域位于河西走廊中部，是我国第二大内陆河流域。
近年来，在全球变化和强烈的人类活动作用下，流域生态与环境出现不同程度的退化。
为了遏制生态系统退化，2000年国务院决定进行流域生态与环境综合整治。
从科学上认识黑河流域水文.生态一环境问题，需要解决的问题有：①西北干旱地区第四系盆地含水层
系统的空间分布状况如何？
②第四系盆地浅层、中层、深层地下水系统特征，它们之间的水文循环及其与地表水的转化途径、方
式及数量关系是什么？
③自然和人类活动下流域尺度的地表一地下水系统的变化规律及其对地表生态系统有什么影响？
等等。
归根结底，核心问题是要解决流域水文循环和水资源系统模拟。
本课题组从1998年开始，一直从事黑河流域水文循环与水资源模拟研究，通过大量的野外调查、现场
观测试验、现场采样与室内分析、收集整理前人成果和相关资料，运用环境同位素示踪的方法，用理
论与现场试验相结合的研究手段，深入研究了黑河流域的水循环规律，并进行了水资源系统模拟，取
得如下创新性成果。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《中国西北黑河流域水文循环与水资源模拟》重点从水文循环和水资源模拟角度，介绍我们在黑
河流域的部分成果，该成果可为流域管理和水资源合理开发利用提供重要的技术支持，同时，在科学
研究方法上也有重要的借鉴作用。
　　黑河流域是我国西北干旱区内陆河的一个典型流域，受到国内外众多学者的关注，尤其是国务
院2000年决定进行流域生态与环境综合整治之后，取得了许多重要的研究成果。
进一步深化流域水循环、水资源和水环境变化以及生态水文方面的研究，具有重大的科学意义和流域
管理应用价值。
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