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前言

　　本书是2003年科学出版社出版的本科生教材《信号与系统分析》的第二版。
虽然是为了满足电气工程类及其相关专业“信号与系统”主干课程的教学需要而编写的，但是，正
如Alan V.Oppentaeim等在他们编著的“Signals＆Systeros”的第二版前言所说，信号与系统“while sLmh
courses are frequently foLmd in electrical engi-neering curricula，the ccmcept s and teehniqles that fornl the core
of the subject areof fLindameiltal importance in all erlgineering disciplines”。
的确，信号与系统的概念出现在各种领域中，范围极为广泛，与这些概念相关的思想和方法在科学技
术的很多领域起着重要的作用。
尽管在各个不同的领域中所出现的信号与系统的物理性质可能完全不同，并且表现形式各异，但究其
本质而言，均具有两个基本的共同点：第一，信号是变量（一个或多个变量）的函数，包含了某些不
同性质的现象的信息，只不过是领域不同，有不同的叫法而已。
例如，可以不称其为信息，而称其为刺激、冲激、激励或影响因素等；第二，系统总是对给定（输入
）的信号作出响应而产生另外的（新的）信号输出，或是产生某些所需的特性（结果）。
例如，一个电路就是一个系统，电流或电压信号是时间的函数，包含了电流或电压的大小、频率和相
位等信息。
对于同一个电路，在输入不同的电流时，电路将产生不同的电压输出；对于不同的电路，在输入相同
的电流时，电路也将产生不同的电压输出。
理论上这是系统输入、系统函数、系统输出三者的函数关系。
又如一部汽车，也是一个系统。
汽车发动信号是时间的函数，包含了手刹的位置、挡位、灯光、转向指示灯、温度、油门等信息；驾
驶员踩油门是给汽车一个输入信号，汽车就会加速行驶，这是汽车对输入信号的响应而产生的输出。
同一个司机所踩油门开启的大小不同，对于同一部汽车，其行驶速度快慢不同；同一个司机所踩油门
开启的大小相同，对于不同的汽车，其行驶速度快慢也不相同。
理论上这同样也是系统输入、系统函数、系统输出三者的函数关系。
所以，“信号与系统”课程的一些基本概念和方法，对于所有工程类的专业来说都是很重要的。
　　关于对“信号与系统”课程的处理和论述的基本宗旨和看法，第二版与第一版基本相同，保持了
第一版的特点。
但是第二版在内容的组织和选取上有较大的变化，并有较多的增补，其中最大的变化是应用
了MATLAB工具，使信号与系统的分析和设计方法得以在计算机上实现，并增加了新的解题方法。
全书新增例题27个，强化在电气工程中的应用知识。
对模拟滤波器的设计作了大幅度删减，对第一版中的第1章和第2章的内容也作了较大的调整，新增精
选习题13个，从而使第二版教材在结构体系和内容取舍等方面更具合理性、系统性和科学性，理论联
系实际，更好地满足课程教学的需要。
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内容概要

本书全面系统地论述了信号与系统分析的基本理论、分析方法及其主要应用，并对数字信号处理的基
础作了简要的介绍。
全书共7章，内容包括信号与系统概述、LTI系统的时域分析、连续时间信号与系统的Fourier分析、离
散时间信号与系统的Fourier分析、Laplace变换与LTI连续时间系统的S域分析、Z变换与LTI离散时间系
统的z域分析，以及连续时间与离散时间系统的状态变量分析。
本书第二版增加了MATLAB分析方法。
书中每章都有一定数量的例题、足够数量的精选习题，供读者作业和复习时选用。
    本书可作为电气工程类、自动化类专业的本科生教材，也可供相关领域的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章 信号与系统概述　　1.1 信号　　信号与系统的概念出现在各种领域中，而与其概念相关的
思想和方法在各种领域中起着重要的作用。
尽管在不同领域中出现的信号与系统的物理性质各异，但均具有两个基本的共同点：其一，作为变量
函数的信号包含了某些现象性质的信息；其二，系统总是对给定的信号作出响应而产生另外的信号输
出或产生某些所需的特性。
本章讨论信号与系统的定义、分类、表示，给出常见的连续时间与离散时间信号及其基本运算方法，
在此基础上讨论并分析线性时不变系统。
　　1.1.1 信号的定义　　当今社会已经进入了信息时代，人们每时每刻都可以从各种媒体上获得许多
信息。
这些信息日益深入地影响人们的日常生活和各种活动。
实际上，不仅仅是人类社会能接受信息，其他生物或非生物也能接受信息或受到信息的作用和影响，
只不过是领域不同，有不同的叫法而已。
例如，我们可以不称其为信息，而称其为刺激、冲激、激励或影响因素等。
那么，信息究竟是什么？
信息是指人类社会和自然界中需要传送、交换、存储和提取的有一定意义的内容。
信号就是信息的载体，是信息的物理表现。
信息是丰富多彩的。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　·以并行方式建立了连续时间信号与系统和离散时间信号与系统的分析方法　　·将连续和离散
的基本概念和共性问题，以先连续后离散的方式糅合在一起　　·将MATLAB直接作为解题工具使用
，理论与实际应用相结合　　·配有足够数量的例题，以培养学生分析和解决问题的能力　　·配有
《信号与系统分析学习指导与题解》及电子课件，电子课件可赠送给　　任课教师
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