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前言

　　20世纪70年代末，由已故著名数学家冯康先生任主编，科学出版社出版了一套《计算方法丛书》
，至今已逾30册.这套丛书以介绍计算数学的前沿方向和科研成果为主旨，学术水平高、社会影响大，
对计算数学的发展、学术交流及人才培养起到了重要的作用.　　1998年教育部进行学科调整，将计算
数学及其应用软件、信息科学、运筹控制等专业合并，定名为“信息与计算科学专业”.为适应新形势
下学科发展的需要，科学出版社将《计算方法丛书》更名为《信息与计算科学丛书》，组建了新的编
委会，并于2004年9月在北京召开了第一次会议，讨论并确定了丛书的宗旨、定位及方向等问题.　　
新的《信息与计算科学丛书》的宗旨是面向高等学校信息与计算科学专业的高年级学生、研究生以及
从事这一行业的科技工作者，针对当前的学科前沿，介绍国内外优秀的科研成果.强调科学性、系统性
及学科交叉性，体现新的研究方向.内容力求深入浅出，简明扼要.　　原《计算方法丛书》的编委和
编辑人员以及多位数学家曾为丛书的出版做了大量工作，在学术界赢得了很好的声誉，在此表示衷心
的感谢.我们诚挚地希望大家一如既往地关心和支持新丛书的出版，以期为信息与计算科学在新世纪的
发展起到积极的推动作用。
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内容概要

本书论述求解偏微分方程边值问题、初边值问题的边界元方法的数学理论及数值算法，系统地介绍了
把几种常见的数学物理方程的边值或初边值问题转化为边界积分方程求解的各种途径，以及离散化求
解边界积分方程的数值计算方法，包括配点法、Galerkdn方法、基于边界积分方程的无网络算法等，
书中简要论述了必备的泛函分析及微分算子基础知识，着重论证了在带权的sobolev空间中利用与边界
积分方程等价的变分形式来分析边界元近似解的收敛性和估计误差的方法。
    本书可作为计算数学、应用数学、计算力学等专业高年级本科生和研究生的教材，也可供大学教师
、从事科学与工程计算研究的科学工作者和应用边界元方法的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　边界积分方程　　用边界元方法求偏微分方程边值问题的数值解，首先需要把偏微分方
程转化为边界积分方程，称之为边界归化.同一边值问题可以用不同的方式得到几种不同形式的边界积
分方程。
一般说来，这些积分方程是奇异的，或者是对数奇异的，或者是cauchyr主值型奇异的，也可能
是Hadamard有限部分型奇异的，当然也有办法得到非奇异边界积分方程，如采用虚边界积分方程，本
章的目的是以最典型的偏微分方程的边值问题为例介绍边界归化的各种不同的形式。
　　在物理学和力学问题中，常用椭圆型方程描述各种定常现象或平衡状态.La。
place方程和Poisson方程是最典型的椭圆型方程.Laplace方程是很多稳定状态的物理场的位势函数的支配
方程，而Poisson方程的定解问题也可能转化为Laplace方程相应的定解问题来求解，因此，本章着重讨
论Laplace方程.我们将内、外边值问题结合起来考虑，同时利用各种边值问题的解的存在唯一性来推证
边界积分方程的可解性，以避免直接引用积分方程论中的nedholm定理，这样可不必要求读者对于经
典的积分方程理论有很多的了解。
　　本章以平面问题为例，假定是R中一有界开区域，它的边界r是一条光滑闭曲线.还假设所求的解和
给定的函数都是足够光滑的，以便使得数学推证简单化.以后我们要扩大解的范围，放宽对已知函数的
光滑性的要求。
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编辑推荐

　　本书是作者在1991年由科学出版社出版的《椭圆边值问题的边界元分析》一书的基础上补充修订
而成的，要在一本书中全面地叙述边界元方法产生以来的丰硕成果是不现实的，因而本书仍然立足于
介绍边界元方法的数学基础，但不局限于椭圆型边值问题，适当增添了边界元方法的技术及应用方面
的内容，使本书对实际从事边界元方法应用的科技人员也有参考价值，既包含学术研究成果，又注重
系统性，既能体现学术性，又能体现应用性，努力使本书为读者的深入研究起一个打基础和引导的作
用。
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