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内容概要

本书系统地介绍了各种主要激光技术的原理与实施方法，内容包括激光调制与偏转技术、调Q技术、
超短脉冲技术、激光放大技术、模式选择技术、稳频技术、非线性光学技术和激光传输技术，并对各
种激光技术的新进展进行了简要介绍。
本书注重物理概念和基本原理的论述，并适当结合一定的实例，叙述深入浅出，便于自学。

本书可作为高等院校光电子技术、光信息技术、技术物理、光电仪器、应用物理等专业的本科生教材
，也可作为物理电子学等专业研究生的教学参考书，并可供从事光电子技术的科技人员参考。
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章节摘录

　　第8章　激光传输技术　　8.5　光纤中的非线性效应——光纤孤子　　从第7章非线性光学技术已
经知道，从本质上讲，所有介质都具有光学非线性，光纤当然也不例外。
特别是在光纤通信系统中，随着高强度激光源和超低损耗单模光纤的使用，光纤中非线性光学效应的
影响变得越来越严重。
因为光纤中的场主要约束在纤芯内，光纤的芯径又很小，所以纤芯中的场强非常高；光纤的低损耗又
导致这种高光强可以保持很长的距离。
这两点使得光纤中的非线性光学效应变得非常明显，进而导致通信系统中信号的附加衰减，相邻信道
之间的串扰和物理损伤，影响系统的传输性能，限制了发送光功率和传输距离。
但是，也可以利用这种效应构成许多有用的信号传输和处理器件（如放大器、激光器）、调制器，还
可应用于光孤子通信全光变换等。
　　光纤的非线性效应包括：受激拉曼散射（SRS）、受激布里渊散射（SBS）、自相位调制（SPM）
和光学孤子（soliton）等。
这里主要介绍后两种效应的基本概念。
特别是光学孤子传输，在远程超大容量光纤网传输系统中它将是一种有前途的无畸变传输技术。
　　8.5.1　光学孤子的物理概念　　孤子在早期称为孤立波。
1834年，英国造船工程师罗素发现了一个奇妙的现象：两匹马拉着的船在运河中前进，当船突然停止
时，有一巨大的水峰离开船头并快速前进，前进中保持形状不变。
罗素称之为孤立波。
直到1895年，人们才提出了能够解释孤立波存在的KdV方程。
1965年，美国贝尔实验室用数值方法求解KdV方程，得到高阶孤子的特性，并研究了两个不同速度的
孤立波之问的碰撞过程，发现除了相位外两个波的幅度、形状及运动特性都不变，表现为粒子性。
1976年，拉姆从理论上证明，自感应透明是典型的光孤子现象。
1980年，人们从实验上证明短脉冲在光纤中也能以孤子的形式传播，称为光纤孤子（光孤子）。
光孤子10Gb／s脉冲无畸变传输距离已达106km，光孤子放大器、激光器也已问世。
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编辑推荐

　　本书共分5个部分（8章）。
第一部分（第1章），激光调制与偏转技术，主要讨论电光与声光调制等技术的基本原理；第二部分
（第2至4章），激光调Q、超短脉冲和放大技术，主要讨论提高激光脉冲的功率和能量的基本理论和
实现方法；第三部分（第5至6章），激光模式选择、稳频技术，着重讨论激光器实现单模（横、纵）
输出和稳定振荡频率的物理原理和实现方法；第四部分（第7章），非线性光学技术，首先阐述非线
性光学的物理概念，然后讨论以倍频技术为重点的非线性光学技术的基本原理和实施方法；第五部分
（第8章），激光传输技术，着重讨论光纤传输理论和技术，简要介绍激光的大气和水下传输技术。
　　本书适用于高等院校光电子技术、光信息技术、技术物理、光电仪器、应用物理等专业本科生作
为教材，可作为物理电子学等专业研究生的主要教学参考书，也可供从事光电子技术的科技人员参考
。
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