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内容概要

本书是国家级精品课程“高聚物的结构与性能”的新编教材，是2005年“全面提升高分子物理重点课
程的教学质量”国家级教学成果奖二等奖内容的全面体现。
全书系统讲述高聚物的近程、远程和凝聚态结构，以及高聚物的力学、电学、光学、磁学、热学、流
变和溶液性能，通过分子运动揭示“分子结构与材料性能”之间的内在联系及基本规律，更进一步提
出包括“凝聚态结构与制品性能”关系和“电子态结构与材料功能”关系在内的三个层次的结构与性
能关系理念，以期对高聚物材料的合成、加工、测试、选材、使用和开发提供理论依据。
全书还介绍了我国学者的研究成果及编者多年教学研究的心得和对已有体系、知识点的新理解、新认
识。
    本书可作为高等学校理科化学类，化工、轻工纺织、塑料、纤维、橡胶、复合材料等工科材料类本
科学生的教材，也可作为有关专业研究生的参考教材，对从事高聚物材料工作的有关工程技术人员和
科研人员也是一本有用的参考书。
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章节摘录

　　第1章　高分子链的近程结构　　1.1　高聚物结构的特点和高聚物的性能　　1.1.1　从软物质谈
起　　软物质是处于流体和理想固体这两个极端之间的中间地带的物质。
流体的分子可以自由地变换位置；理想固体的分子位置是固定的，不能互换。
软物质是由千万个小分子紧密结合在一起的大分子团所组成的柔性链或刚性棒，分子团内的基元分子
已经失去了相互置换的自由，并且由于小分子连接在一起形成的大分子团都很大，突显了软物质的新
行为和新规律。
　　每个大分子团的尺度大得足以构成独特的物相，但又小到使热涨落对其性质起重要作用。
软物质之间的弱连接性，加上它们密度低，导致了软物质的“软”，并且在外力作用下主要不是能量
的效应，而是熵的效应。
　　以上这些软物质的特性，在高聚物身上有很好的体现。
高聚物是软物质中最常见的一种，高分子物理的基本任务是探究高聚物的结构和性能，并通过研究高
聚物中的分子运动，揭示结构与性能之间的内在联系及基本规律，从而对高聚物材料的合成、加工、
测试提供理论依据，并指导高聚物材料的合成和高分子材料的加工。
性能取决于结构，为了合成具有指定性能的高聚物材料，人们总是从化学结构开始人手；为了改进高
聚物材料的某种性能，人们也总是以改变结构为首选。
人们还利用高聚物结构与性能之间的关系，根据需要选用高聚物材料，改性高聚物材料，合成新的高
聚物材料。
高聚物结构与性能之间的关系是高聚物材料分子设计的基础，也是确定高聚物材料加工工艺的依据。
　　下面具体来看高聚物结构的特点。
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