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前言

　　随着电子工业的迅速发展，现代汽车的电气设备发生了巨大的变革，为提高汽车动力性、经济性
、安全性、舒适性，以及减少尾气排放污染起到了重要的作用。
随着汽车构造的改进与性能的不断提高，汽车上装用的传统电气设备已面临巨大的冲击，特别是大规
模集成电路及微型计算机的应用，大大推动了汽车电器及电子控制系统的发展。
　　为了帮助汽车相关专业的学生及汽车使用与维修人员全面系统地掌握现代汽车电气设备的理论基
础、基本结构、工作原理等，适应汽车新技术发展的需要，作者根据多年的教学实践、科学研究，并
参阅了大量文献资料，编写了《汽车电气设备构造》，力求全面、系统地介绍有关汽车电气系统的基
本原理、基本组成和工作过程及相关部件的结构。
本书在编写过程中，对传统汽车电器系统的内容进行了精炼，对汽车电子控制系统的介绍力求做到内
容全面新颖，结构简洁，以适应汽车电子系统不断发展的需要。
该书内容新、实用性强，图文并茂、通俗易懂，具有知识的系统性、完整性、科学性。
在内容的选择和章节的安排方面，突出鲜明、准确的原则。
　　本书共14章。
第1章为汽车电气系统概述；第2～4章为汽车电气设备的电工与电子学基础理论；第5～11章为汽车电
器部分，介绍汽车电源系统、起动系统、点火系统、照明与信号系统、仪表与报警系统、辅助电气设
备、全车线路系统等内容；第12～14章为汽车电子控制系统，包括发动机电子控制系统、底盘电子控
制系统、车身电子控制系统等。
　　本书由天津工程师范学院董恩国担任主编。
第2～4章由浙江湖州交通学校夏溢敏编写，第5～6章由天津工程师范学院魏健编写，第1章、第7～11
章由天津工程师范学院董恩国编写，第12～14章由山东莱芜高级技工学校秦程现编写。
　　由于编者水平所限，难免会有一些缺点和错误，诚望读者批评和指正。
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内容概要

　　《汽车电气设备构造》以现代汽车电气设备的理论基础为重点，系统介绍了电源系统、起动系统
、点火系统、照明与信号系统、仪表与报警系统、汽车辅助电器系统、全车线路系统、发动机电子控
制技术、底盘电子控制技术、车身电子控制技术等电气系统的电子技术理论、各系统的典型结构和部
件的工作特性、工作原理等内容。
　　《汽车电气设备构造》可作为车辆工程、汽车电子控制技术、汽车运用工程及汽车检测与维修等
相关专业学生的教材，也可供汽车维修人员和工程技术人员阅读参考。
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章节摘录

　　（1）发动机起动工况。
发动机起动时，其转速较低（一般在500r／min以下），且进气歧管压力信号或空气流量信号不稳定。
此时可由ECU根据所控制的发动机工作特性，设置固定的点火提前角，称为初始点火提前角。
初始点火提前角的设定因发动机而异，但一般为压缩行程中活塞到达上止点前10。
左右。
　　（2）发动机正常运行工况。
发动机正常运行期间，ECU根据实测的有关发动机各种工况信息确定最佳点火提前角。
发动机的实际点火提前角是由起动时初始点火提前角、基本点火提前角和修正点火提前角组成。
　　①基本点火提前角：发动机正常运行时，ECU根据发动机转速信号和空气流量信号（或进气歧管
压力信号），在ECU内存数据表中查找出相应的角度，该角度为此工况下的基本点火提前角。
基本点火提前角随发动机转速升高而增大，随进气流量（或进气歧管压力）增加而减小。
　　②修正点火提前角：发动机正常运行时，最佳点火提前角还与发动机冷却液温度、进气温度、混
合气空燃比、爆燃、废气中的氧含量等诸多因素有关，因而ECU还要根据实际测量到的这些信号对点
火提前角进行修正。
　　暖机修正：当发动机起动后，若冷却液的温度较低时，应增大点火提前角，以使发动机尽快暖机
。
控制暖机修正量的主要信号有冷却液的温度信号、进气流量信号和节气门开度信号。
　　过热修正：发动机正常运行时，若冷却液温度过高，为了避免发动机过热产生爆燃应减小点火提
前角。
但当发动机处于怠速工况时，若冷却液的温度过高，为了避免发动机长时间过热，则应增大点火提前
角。
控制过热修正量的主要信号有冷却液的温度信号和节气门开度信号。
　　怠速稳定修正：发动机在怠速运行期间，由于发动机负荷变化，会引起发动机转速突变而偏离怠
速设定的目标转速。
为了能保证发动机在怠速下能稳定运转，必须相应地修正点火提前角。
当检测到的实际转速低于怠速目标转速时，应相应增大点火提前角；相反，当检测到的实际转速高于
怠速目标转速时，应相应减小点火提前角。
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