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前言

　　复杂非线性系统控制问题的研究是现代控制理论研究在深度和广度上的拓展，也是当前被控对象
的高度复杂化、控制性能要求的高指标化和计算机技术网络化发展的必然趋势。
　　模糊控制是以模糊集合理论为基础的一种新兴的控制手段，是模糊系统理论、模糊技术与自动控
制技术相结合的产物，这门科学自诞生半个世纪以来，已经产生了许多探索性甚至是突破性的研究与
应用成果，这一方法也逐步成为人们思考问题的重要方法论，模糊控制实质上是一种非线性控制，从
属于智能控制的范畴，近二十多年来，模糊控制在理论上和技术上都有了长足的进步，成为自动控制
领域中一个非常活跃而又硕果累累的分支，模糊控制已经在工业控制领域、家用电器自动化领域和其
他很多领域中得到广泛应用，解决了传统控制方法无法或者难以解决的问题，取得了令人瞩目的成果
，同时我们也应该看到，虽然模糊控制的理论和应用已经取得了很大的进展，但就目前模糊控制理论
的发展来看，还有一些关键性的科学问题需要重新认识并进一步深入研究。
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内容概要

本书系统地研究了复杂非线性系统的模糊控制理论和相关的应用问题。
全书共分为9章。
第1章介绍了复杂非线性系统的模糊控制的发展状况，并分别分析了网络环境下的非线性系统的模糊
控制问题、带有混沌行为的非线性系统的模糊同步控制和带有随机扰动的非线性(时滞)系统的控制问
题；第2～4章详尽地研究了基于模糊模型的复杂非线性系统的网络控制问题：第5～6章分别研究了带
有混沌行为的两个不同结构非线性系统的同步控制问题和带有时滞的非线性系统的模糊同步控制问题
；第7～9章研究了基于模糊模型的未知随机非线性系统控制问题和含有时滞随机模糊系统的时滞依赖
保成本控制问题。
    本书可作为高等学校自动化、电气工程及其自动化、测控技术以及自动控制等相关专业高年级本科
生、研究生教材，同时也可供相关学科和工程技术人员作为参考书使用。
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章节摘录

　　另外，系统的不确定现象普遍存在于实际工业生产系统中，而这种系统的不确定往往表现为具有
一定分布的随机行为，如通信设备中的噪声、未知的系统参数（时变的或非时变的）、排队网络中的
随机访问等，都呈现出一定的随机行为，如果简单地将这些随机因素看做是一种不确定性，而采用确
定性系统的控制方法，则往往导致控制方法具有很强的保守性，不考虑这些随机因素，控制结果则会
变差，甚至导致系统不稳定，人们将这些随机行为建模为相应的随机过程描述的随机系统，同时采用
随机系统理论进行分析和控制问题的研究，目前，随机控制问题已经得到人们的广泛关注，由于系统
都是非线性的，这给问题的研究带来很大困难，尤其是那些不能被精确建模的系统，采用传统的随机
控制方法很难得到令人满意的控制效果，因此，如何针对复杂的随机非线性系统设计高性能的控制器
是一个重要的课题。
　　针对复杂非线性系统的控制问题，本书主要从模糊控制角度出发，采用模糊方法进行复杂非线性
系统的分析和综合问题的研究，下面首先给出本书中用到的几种常见的模糊模型及其稳定性分析和控
制器设计的方法来展现模糊控制理论的发展历程及研究现状；然后介绍网络控制系统理论、混沌控制
和随机控制的发展状况；最后给出本书的主要研究内容。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《复杂非线性系统的模糊控制》从模糊控制的角度出发，采用模糊方法进行复杂非线性系统的分
析和综合问题的研究。
主要基于模糊模型，采用Lyapunov稳定性理论和线性矩阵不等式（LMI）等技术，对复杂非线性系统
的模糊网络控制、混沌同步控制和模糊随机控制等控制问题进行了研究，给出了一些新的研究成果。
《复杂非线性系统的模糊控制》可作为高等学校自动化、电气工程及其自动化、测控技术以及自动控
制等相关专业高年级本科生、研究生教材，同时也可供相关学科和工程技术人员作为参考书使用。
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