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前言

　　科学技术的发展水平是衡量国家综合实力的重要标志，是实现中华民族伟大复兴的巨大驱动力。
开发、掌握和应用先进制造技术在各国都处于优先地位，而激光先进制造和加工技术在先进制造技术
中被誉为“未来制造系统共同的加工手段”，其成果已极大地促进了人类生产水平的发展。
随着激光技术及应用的发展，我国也将“光电子与激光”列入中长期科学和技术的重要发展方向之一
。
　　激光先进制造和加工技术具有效率高、质量优、清洁环保、加工范围广、经济效益好等优势，能
解决传统制造和加工技术中无法解决的难题，在汽车、钢铁冶金、航空航天、机械、纺织、化工、建
筑和微电子等领域具有广阔的应用前景，并已取得了很大的经济效益和社会效益。
　　该书由郑启光教授主持编写并最后统稿，他从1971年开始长期从事激光先进制造和加工技术的科
研和教学工作，取得了较多研究成果，积累了丰富的经验；另外，两位年轻作者思维敏捷，他们整理
并撰写了相关章节，很为本书增色不少。
该书在作者及其所在单位华中科技大学的研究成果基础上，结合国内外学者的研究成果，较全面、系
统地阐述了激光先进制造和加工技术。
该书注重理论、实验、工艺方法和典型应用实例的有机结合。
我相信该书的出版对我国从事该领域的研究人员和工程技术人员及在校学生都有较好的参考价值，特
向读者推荐。
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内容概要

进入21世纪以来，随着激光技术的迅速发展，激光先进制造与加工技术在汽车、机械、航空航天、冶
金化工及微电子等领域展现出更广阔的应用前景。
本书从介绍激光先进制造与加工技术的基础知识出发，全面、系统地讲述了激光先进制造与加工工艺
、方法和应用及成套设备系统。
全书共分11章：第1章，激光先进制造技术基础；第2章，激光器系统；第3章，激光加工技术（包括激
光打孔、切割、激光焊接，激光表面改性、激光冲击强化和激光清洗等）；第4章，激光快速成型技
术；第5章，激光烧结合成功能陶瓷材料技术；第6章，激光制膜技术；第7章，短波长紫外激光微加工
技术；第8章，飞秒激光微加工技术；第9章，激光制备纳米材料技术；第10章，激光在工业中的应用
；第11章，激光加工成套设备系统。
    本书可供从事光电子、机械和微电子等相关领域的研究人员和工程技术人员及在校本科生、研究生
与阅读与参考。
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章节摘录

　　随着激光器功率等级的提升以及光纤传输技术的完善、金属钼焊接聚束物镜等的研制成功，激光
在汽车、微电子、航空航天、机械制造、钢铁冶金、船舶及石油化工及建筑等行业的应用越来越广。
　　10.1激光在微电子技术中的应用　　脉冲激光加工（包括激光打孔、激光切割（划线）、激光焊
接等）在微电子技术中的应用很广，如已用脉冲激光在混合集成电路的微晶玻璃和硅基片上打孔，这
些孔主要用来安装线路中的分离组件。
　　在采用脉冲激光对硅片和半导体组件进行划线时，由于激光蒸发、切割、划线要求较大的单位能
量密度，因此必须采用脉冲小于10μm的短脉冲系列激光器对半导体划线。
　　10.1.1激光切割半导体硅圆晶片　　日常生活中，手机、数码相机、计算机、家电中的印制电路板
（PCB）和挠性电路板（FPC）上面都布满集成电路（IC），它是采用一定的工艺，把电路中的元器
件和布线制作在半导体晶片上，然后封装为一个整体，使之成为具有所需电路功能的微型结构，这样
整个电路的装配密度高、体积小、功耗低、引出线少、可靠性高，便于大规模生产。
其中半导体晶片的原材料是硅，二氧化硅经提炼提纯后，制成高纯度的多晶硅，再将多晶硅融解、拉
晶制成硅晶棒，硅晶棒经过研磨、抛光和切片后即得到制作集成电路的基本原材料——硅晶圆片，将
晶圆片经过沉积、蚀刻、加温、光阻处理、涂布、显影等数百道工序，在硅晶片上加工制作成具有特
定电路功能的集成电路产品，晶圆制造就完成了。
由于工艺需要以及为了提高制作速率和降低成本，通常是在晶圆上制作集成电路芯片阵列，然后采用
切割工艺将其分割。
切割完毕后再进行焊接和封装，经过测试后就变成用于生产的各式产品。
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编辑推荐

　　本书除介绍了传统激光制造与加工技术外，尤其重点介绍了近几年在这方面发展的新技术，并较
详细地讲述了激光复合焊接、塑料激光焊接、激光冲击强化、激光清洗、超短脉冲超微细加工和激光
制备纳米材料技术等。
此外，本书还花了较大篇幅介绍了激光制造与加工技术在工业中的应用以及提供了各种类型的激光加
工成套设备。
为了更快推进激光加工与制造技术在实际生产线中的应用，本书还介绍了激光加工过程中实时检测与
监控的技术和方法。
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