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前言

　　可编程控制器（PLC）的研发目的在于替代传统意义上以继电器控制线路为主的顺序控制。
它使用可编程的存储器来存储指令，除具备诸如逻辑运算、顺序、计时、计数及数学演算等功能之外
，也可通过数字或模拟的输入／输出或特殊功能模块来控制各式各样的机械或工作程序。
因此，只要改变其软件程序即可改变其控制的顺序，轻易地完成控制上的不同需求。
　　近来由于半导体及微处理机科技的日新月异，使PLC的发展趋于两极化，小型PLC朝轻、薄、短
、小方向发展，并增添了许多应用指令。
中、大型PLC则逐渐使用32或64位微处理机、多重CPU及大容量存储器，使扫描速度更为快速，数学
运算、数据处理与网络通信等功能大为增强，应用指令在使用上更为方便。
此外PLC也可与PC连线操作，加以人机界面的提供，更可进行工作程序或整个系统的图形监控，故除
了单机的控制之外，更易于达成整厂自动化的目标。
因此，PLC目前正广泛应用于工厂自动化（FA）及灵活性制造系统（FMS）中，应用领域覆盖了汽车
工业、机械、钢铁工业、冶金、纺织、石油、化工、食品制造、自动仓储、故障诊断及系统监控等各
行各业，堪称为机电一体化的利器、产业自动化的先锋。
　　PLC的机种不断推陈出新，曾经广为流行的三菱F1（士林A1）及欧姆龙C20等机种，如今早已成
为古董。
取而代之的则是轻、薄、短、小，但功能强大的微小型PLC。
虽然PLC的指令随各厂牌、机种而异，但其基本原理及应用指令则大同小异，而且在一般日常程序设
计及应用上也以基本指令搭配部分便利的应用指令即可达成所需动作要求及功能。
本书虽以三菱FX系列17X2N／3uPLC指令说明与实例为主，其他厂牌或机种的PLC也可适用。
　　本书由4位作者共同编写而成，各人负责章节如下：王文义负责编写第7章；宓哲民负责编写第1章
、第3章、第4章、第6章、第9章、第10章；陈文耀负责编写第2章、第3章、第5章；陈文轩负责编写
第8章。
本书由浅入深，覆盖PLC概论、常用的基本应用指令，并附上为数众多的实用程序说明与实例及高级
应用——人机界面和VB图形监控。
本书适合作为技职院校相关的PLC基础、高级课程教材，以及从事产业自动化或机电控制等相关技术
人员的自学参考用书。
因系利用各人课余或训练之暇编写而成，其中的学习范例历经多次测试、修改方才得以完成，期盼本
书在学习的过程中能助您一臂之力。
因吾等才疏学浅，若有任何疏漏或谬误之处，尚祈各位专家、学者不吝指正。
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内容概要

　　《可编程控制器（PLC）原理与应用》的主要内容包括可编程逻辑控制器概论、FX2N／3U系列可
编程逻辑控制器、程式书写器、电脑连线编程软件、基本指令详解、顺序功能流程图及步进梯形图、
应用指令详解、PLC应用实例及PLC图形监控等。
　　《可编程控制器（PLC）原理与应用》对三菱PLC技术的讲述可谓从基础知识到实例应用一应俱
全，讲解地详细透彻，可读性及实际应用的操作性强。
　　《可编程控制器（PLC）原理与应用》可以作为高等院校及培训学校工业自动化、电气工程及其
自动化、机电一体化、自动控制、计算机应用等专业师生的参考用书，也可供相关工程技术人员阅读
使用。
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章节摘录

　　1.5 PLC的优点　　PLC使用软件程序替换硬件控制线路，因此只要改变其软件程序即可改变其控
制的顺序，从而轻易地达成控制上的不同需求。
基于上述缘由，通用汽车公司最初的诉求（良好工业控制器所应具备的条件），就成为PLC的主要优
点。
　　1.程序编写容易　　只要具备基础控制原理即可将传统继电器控制转换成PLC梯形图编程语言，
易学易用，即学即用，无需再学习其他程序语言或进行冗长的培训。
　　2.安装与维修　　方便外接的各种输入／输出设备，例如，开关、按钮、指示灯、电磁开关等接
点的0N／OFF状态，可不必借助三用电表而由主机面板上的I／0状态LED直接显示出来，有助于故障
判断及排除，缩短生产在线的待机时间，争取时效。
　　3.可靠性高PLC使用CPU作为其核心元件，信号处理则使用光电耦合器，故可以消除噪声干扰，
可靠性高于传统的继电器控制线路。
　　4.体积小PLC内部电子元件大多由IC所构成，且由于半导体科技的日新月异，故体积远小于传统
的继电器控制线路。
　　5.可通过PC或人机界面（HMI）实现系统监控　　经过网络连接模块或PLC主机上的通信端口
（RS-232C，RS-422，RS-485等），可将相关数据传输至PC或人机界面（HMI）上加以显示或做进一
步处理。
6.成本低廉由于半导体科技的不断进步，加上工厂自动化的大力发展，故PLC制造成本逐渐下降，销
售量则逐年攀升，早已凌驾于传统继电器控制线路之上。
　　7.适用电压范围广，输出容量大　　电压变动范围为AC80～260V，使用方便，输出容量大，输出
模块可搭配各类型负载。
　　8.扩充容易输入／输出模块可灵活组合，存储器容量也可视实际需要加以扩充，且扩充时对系统
而言，变动幅度不大。
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