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前言

　　著名科学家门捷列夫曾经说过：没有测量就没有科学。
这句话充分概括了测量手段、测试技术在现代科学发展中的重要地位。
　　光纤通信技术是一门迅猛发展的新兴技术。
从1960年7月世界上第一台红宝石激光器出现、提出利用光导纤维进行激光通信的设想的二三十年里，
在全世界范围内开始了利用光纤通信取代电缆通信的进程。
光纤通信以其巨大的带宽潜力、超长距离传输等方面的突出优势，逐渐成为全球高速骨干网的主要传
输方式。
在这个发展过程中，光纤通信测试技术也在不断地完善和进步。
光纤通信新技术的迅猛发展，以及高速光电子器件的不断涌现，对光纤通信系统测量技术、光电子检
测的精度不断提出新要求、新课题。
准确的测试技术为光通信的发展提供了保障和依据。
　　现阶段，着眼于光通信发展的美好前景，众多高等院校的通信相关专业都开设了光纤通信系统、
光电子技术、光纤通信器件、激光原理、光信息处理等相关理论课程。
然而，相关的测量和实验课程却相对薄弱。
理论课程的设置应该和实验技术相结合，这样将达到更好的教学效果。
从这个角度出发，我们结合北京邮电大学已经开展的光纤通信系统和光电子器件测量的实验状况，编
写了本书。
在这本书里，不仅介绍光纤通信系统和光电子器件测量的基本原理，还列出通信类专业学生必须掌握
的相关实验。
读者通过对光纤通信系统的测量和光电子通信器件工作特性的测量，可以加深对光纤通信系统各个部
分的认识，理解光电子器件的物理特性，熟悉各类光通信测试仪表的使用，巩固和促进自己在这一领
域的学习。
　　本书分别对光纤、光电子器件、光纤通信系统网络特性等光通信中最核心的内容进行重点论述，
并通过相应的实践环节提高读者的动手能力，使读者掌握光通信测量的原理、熟悉各种光通信仪表的
使用，达到理论和实践相结合的目的。
书中的部分实验涵盖了传统光通信测量中的实验内容，如半导体激光器输出静态特性测量、PIN光电
二极管的静态特性和动态特性分析、电光调制实验、光纤熔接技术等；另一部分实验则是笔者结合近
几年的科研成果和光通信发展的主流，自主开发的一些设计型、综合型、创新型实验，如OADM光交
换综合实验、光纤光栅传感实验、全光波长转换实验等。
目的在于使读者通过实验提高动手能力、更深刻地把握专业知识，并不断激发读者的创新能力。
本书中重点介绍的实验平台基本上都是自行搭建，主要针对高校电子、信息类的本科生和研究生的学
科特点设计，有着浓郁的通信特色。
　　另外，科研和工程人员可以通过本书了解如何对光纤通信系统和光电子通信器件进行准确测量、
如何合理地确立测量方案，加深对光纤通信系统各个部分的认识，为工程施工和维护带来方便，这也
是我们编写本书的一个重要原因。
　　因此，本书不仅可以作为一本专业课教材，也可以作为光纤通信系统的设备研发人员、工程技术
人员的学习参考书。
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内容概要

本书介绍光纤通信系统的测量及仿真，主要内容包括常用测量仪表的使用和原理介绍，光纤与光缆的
测量，常用通信光电子器件的工作原理和测量，光纤和光电子器件测量基本型实验，光纤通信系统的
测量，包括SDH系统特性、WDM特性、接入网等，PSpice、OptiSystem等仿真软件在光纤通信中的应
用，以及光纤通信系统测试和综合设计型实验。
通过对本书的学习，读者可以了解如何对光纤通信系统和光电子通信器件进行准确测量，如何合理地
确立测量方案，加深对光纤通信系统各个部分的认识。
    本书既可作为工科院校通信专业的教材，亦可供工程技术人员和科研人员学习参考。
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章节摘录

　　1.1 光纤通信的发展　　信息技术是当今世界应用范围广、产生效益高、前景广阔的科学技术。
在过去的数十年间，以计算机、光纤通信等高科技产业为主体的信息技术得到了空前的发展，这场技
术革命对人类社会影响之深刻丝毫不逊色于百年前的工业革命，它大大地改变了人们传统的思维方式
、生活模式，冲击着资本市场、人才市场、现存的产业界限和运作模式。
随着新世纪的到来，人类在物质、精神文明领域永无止境的追求与这场方兴未艾的变革相得益彰，人
类社会真正全方位地进人了一个日新月异的信息时代。
　　作为信息技术支柱之一，光纤通信技术的地位相当重要，光通信技术的发展经历了三次飞跃：　
　第一次飞跃以1962年第一个半导体激光器诞生为标志。
1966年科研人员首次提出用玻璃制成通信光导纤维作为通信媒质的设想。
很快，1970年康宁公司就制出了20dB／km的光纤，光纤通信系统的实际研究基本条件得以具备。
　　第二次飞跃的起点是1970年LD的双异质结构的发明，光源与光检测器的寿命达到了10万小时的实
用化水平。
与此同时，1310nm和1550nm新的光纤低损耗窗口被发现，单模光纤问世。
光纤的衰减系数一下降到0.5dB／km。
光纤通信迈入实用化阶段。
随后，长波长多模激光器和单频半导体激光器的研制成功使通信光纤从多模光纤过渡到低色散的单模
光纤，光通信的波长也从短波长过渡到低损耗的长波长，光纤通信系统陆续占领世界的电信市场，成
为重要的通信手段。
　　第三次飞跃在20世纪90年代初，以掺铒光纤放大器EDFA的研制成功为标志。
EDFA的应用不仅解决了光纤传输衰减的补偿问题，而且为一批光网络器件的应用创造了条件。
同时，EDFA具有高增益、宽带宽、偏振无关、噪声小和接入方便等优点。
作为一种全光器件，避免了再生中继中的光电－电光转换过程，解决了1.55μm光传输窗口中近40nm
带宽内的多波长的同时功率补偿问题。
EDFA与色散／非线性补偿技术相结合，大大提高了通信中继距离。
同时，紫外诱导光纤光栅制作技术的突破改变了自70年代末光纤光敏性现象发现以来光纤光栅实用化
进程停滞不前的局面，光纤光栅很快被应用到各类WDM光器件中，作为一种在滤波和色散特性上独
具特色的全光纤型器件，不仅为器件设计提供了新颖、简便的构思，而且大大提高了器件性能。
光纤光栅使各种全光纤型器件走向实用化，使光通信领域的技术不断创新和飞跃。
　　在整个光通信领域飞速发展的背景下，光通信测试技术作为基础和保障也不断向高速化、智能化
蓬勃发展。
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