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前言

　　2008年奥运火炬在珠穆朗玛峰的传递让世人惊叹。
在洁白而陡峭的冰峰上，登山运动员肩负火炬，蹒跚前行，从一个营地到另一个营地，一步步地向目
标挺进。
成功登顶时的欢呼场面至今仍令我们感动。
　　林木育种工作如同登山。
育种同登山一样目标明确，一个个育种目标的实现就如同到达登山途中的营地，不同的是育种总是“
山”外有“山”，望不见可以企及的“顶峰”；登山需要熟知地理和气候，而掌握遗传、生殖等生物
学特性及其与环境互作等对育种有推动作用；先进的装备是登山者安全登顶的保障，而充裕的科研经
费支持和优越的研究平台支撑，可以坚定育种者前行的脚步，加快育种进程；登山者每次成功登顶的
背后都离不开许许多多无名英雄的支持，而育种更需要团队协作，也同样聚集了一支默默奉献的研究
队伍⋯⋯　　我们选择了林木多倍体育种这座“高山”，并努力从促进理论与技术结合的角度出发探
寻前进的道路。
从三倍体毛白杨的检出开始，毛白杨天然2n花粉及天然三倍体的发现，白杨花粉染色体加倍有效处理
时期的明确，2n花粉参与受精竞争能力差的原因的揭示，不同倍性杨树花粉对辐射敏感性差异的证明
与应用，雌花序授粉后施加理化处理诱导杨树三倍体的胚囊染色体加倍细胞学机制的阐明，以及杨树
大孢子染色体加倍和合子染色体加倍即时判别方法的解决等，有多少次“山重水复疑无路”的沮丧与
茫然，就有多少次“柳暗花明又一村”的振奋与欣喜⋯⋯但随着一个个育种技术问题的解决，新的问
题又会相伴而生⋯⋯　　本书的出版只是我们到达又一个“新营地”的阶段性总结。
其中，第1章简述了林木多倍体育种，尤其是杨树多倍体育种在林业生产中的优势；第2章综述了杨树
多倍体诱导与鉴定技术研究的历史、现状及问题；第3章汇总了几种杨树天然2n花粉发生及其机制方
面的研究进展；第4～7章总结了我们在理化诱导杨树花粉染色体加倍、大孢子染色体加倍、胚囊染色
体加倍以及合子染色体加倍技术研究等方面所取得的成果；第8章简述了近期利用三倍体与二倍体杂
交选育杨树多倍体的初步结果；第9章介绍了在杨树多倍体检测技术方面的探讨；第10章则阐述了我们
有关杨树多倍体育种策略方面的思考等。
尽管有些工作仍较为稚嫩，有些技术问题仍有待完善，但我们希望能通过相关工作的总结推动林木多
倍体育种研究的发展。
同时衷心希望本书的出版能对读者有所帮助，并欢迎批评指正。
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内容概要

　　林木多倍体育种综合倍性与杂种优势，可通过一次育种过程实现多目标性状遗传改良，是杨树新
品种选育的重要途径和方法。
《杨树多倍体诱导技术研究》汇集了著者在杨树多倍体育种理论与技术研究方面的实践与心得，主要
包括杨树多倍体育种研究现状、多倍体诱导与检测技术方法、杨树多倍体育种战略分析等内容。
著者尤其重视生殖生物学基础研究的指导作用，并突出多倍体诱导与选育效率，强调染色体加倍技术
应用的即时性和可操作性等。
　　《杨树多倍体诱导技术研究》可供从事植物遗传育种科研和教学的专业人员以及相关专业的研究
生等参考。
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章节摘录

　　国内外的林业生产实践已经证明，在目前的林木育种水平下，选育并在造林中使用良种，可以使
人工林轮伐期缩短1／3～1／2，单位面积林地树木材积（单位材积）生长提高20％～50％。
　　1.2 林木多倍体育种及其优势　　林木育种的方法比较多，包括选择育种、杂交育种、倍性育种、
诱变育种以及细胞工程育种、基因工程育种等。
其中多倍体育种（polyploid breeding）是指选育体细胞核含有三套及三套以上染色体组的林木新品种育
种过程，涉及多倍体的诱导、鉴定、扩繁、测试以及品种认证等技术环节。
其中多倍体诱导（poly-ploid induction）是多倍体育种的基础和关键，属于染色体工程范畴。
　　1935年，巨型三倍体欧洲山杨的发现（Nilsson-Ehle，1936）成为林木多倍体育种的开端。
就主要利用营养器官的林木多倍体育种而言，与利用生殖器官的农作物明显不同，由于许多树种能够
进行无性繁殖，不必担心多倍体育性差而导致繁殖困难的难题，而多年生习性又保证品种一旦育成就
可以长期持续利用等，因此林木多倍体育种的潜力更大、作用更为突出。
具体主要用于如下三个方面。
　　（1）纸浆材等短周期森林工业用材新品种选育。
多倍体特别是异源多倍体林木新品种由于综合了倍性优势和杂种优势，遗传改良效果显著，不但材积
生长提速，而且在木材材性改良方面亦收效明显，实现了多目标性状综合改良。
由于多倍体细胞巨大性使林木的纤维长度增大，单位材积的纤维细胞数以及细胞表面积则减小，导致
位于细胞间的木质素含量与聚戊糖含量等相对降低，在木材纤维长度、化学组成等方面表现出明显优
势。
例如，三倍体毛白杨（P.tomentosa）的材积生长超过普通毛白杨2～3倍，且纤维长，纤维素含量高，
木质素含量低，是一种优良的纸浆原料（姚春丽等，1992；姚春丽和蒲俊文，1998；房桂干等，2001
）。
　　（2）利用组织代谢产物的经济林木新品种选育。
多倍体的基因剂量倍增，使植物的一些生理生化过程随之加强，新陈代谢旺盛，其体内的某些生化成
分的含量也相应提高。
在林木育种中，多倍体育种可望使利用组织代谢产物的经济树种品质性状得到改善提高，如树木叶蛋
白、橡胶以及黄酮等，从而提高林木的利用价值，降低生产成本。
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编辑推荐

　　本书汇集了著者在杨树多倍体育种理论与技术研究方面的实践与心得，主要包括杨树多倍体育种
研究现状、多倍体诱导与检测技术方法、杨树多倍体育种战略分析等内容。
著者尤其重视生殖生物学基础研究的指导作用，并突出多倍体诱导与选育效率，强调染色体加倍技术
应用的即时性和可操作性等。
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