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前言

　　随着我国国民经济的蓬勃发展和社会生活的长足进步，在广大山区公路规划和建设中的环境保护
问题已日益受到人们关注，在减少深挖高填、注重公路景观和生态维护等方面提出了更严、更高的要
求。
　　棚洞工程在山区公路环境保护与防灾减灾方面具有重要的作用，引起了业界的广泛关注，并已取
得了很好的实践成果，其中，蒋树屏研究员就是在这方面工作上具有代表性的一位。
他长期从事公路隧道的设计、科学研究和工程咨询工作，积累了丰富的经验。
经过多年来的探索与实践，在山区公路路线走廊困难地段、沿河岸沟谷地段、路线傍山布置地段，以
及隧道洞口外单侧高大边坡地段等许多场合，他提倡洞口外的路堑构造物应该顺应地形，尽可能地设
置棚洞和半隧道，达到保护边坡与自然环境的目的，即傍山穿行，顺其自然，保护边坡。
现在他将自己关于棚洞建设方面的技术成果和工程经验系统地整理成书，是一件很有意义的工作，弥
足珍贵。
　　该书深入详细地阐介了山区公路棚洞的结构形式、可行性、适用性和经济性。
对山区公路棚洞的总体设计原则、勘察要点、结构与防排水设计以及棚洞回填及绿化等工程上的主要
方面，均有论述。
在棚洞荷载确定的基础上，进行了棚洞结构的内力计算以及棚洞与山体的耦合相互作用计算。
书中还研究了棚洞工程的地震稳定性、棚洞抗落石冲击和洞侧立柱抗汽车冲击的动力性能；介绍了棚
洞边坡开挖及防护，基础、结构、防排水施工以及棚洞顶部回填工艺；提出了棚洞监控量测的目的、
要求与方法，以及监测数据处理与反馈技术。
书中进一步综合介绍了棚洞工程施工质量评定准则、基础与边坡工程质量评定标准、棚洞一混凝土结
构评定标准以及棚洞防水工程评定标准等，这些也都有独到见解。
结合多处棚洞的工程实践，书中详细论述了斜柱曲墙一两车道、斜柱曲墙平顶一三车道、直柱曲墙平
顶一两车道、曲墙平顶一两车道双幅、直墙平顶框架一两车道、双幅与连拱一两车道等六种棚洞工程
实例的工程背景、设计与施工情况。
书中的其他一些内容，如棚洞动力分析等是第一次提出和研究的宝贵心得。
我深信，该书对今后我国山区公路建设及其他相近各项岩土工程、隧道工程的科技进步均会有所助益
，各方面的重要借鉴价值也是可以预期的。
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内容概要

　　本书较详细地阐述了山区公路棚洞结构形式、适用性和经济性；给出了公路棚洞总体设计原则、
勘察要点、结构与防排水设计、棚洞回填及绿化；在确定棚洞荷载的基础上，进行了棚洞结构内力计
算、棚洞与山体耦合计算；研究了棚洞的地震稳定性、抗落石冲击和立柱抗车辆冲击性能；介绍了棚
洞边坡开挖及防护、基础、结构、防排水施工以及棚洞顶部回填工艺；提出了棚洞监控量测的目的、
要求与方法，以及监测数据处理与反馈技术；综合提出了棚洞了程施工质量评定准则、基础与边坡工
程质量评定标准、棚洞-混凝上结构评定标准以及棚洞防水工程评定标准；结合工程实践，详细描述了
两车道宽的斜柱曲墙结构和直柱曲墙平顶结构、三车道宽的斜柱曲墙平顶结构、两车道双幅(四车道)
曲墙平顶结构、直墙平顶框架结构和连拱结构等六种棚洞工程实例的工程背景、设计与施工情况。
　　本书可供从事公路勘察、设计、施工、检测、监理与研究人员参考，也可作为道路公程、地下工
程与隧道工程专业的研究生参考书。
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章节摘录

　　（2）工程类比法，也称类似条件设计法或经验法。
目前国内公路隧道多采用这种方法，即根据棚洞所处的工程地质条件和地形条件，采用已经实施过的
、经过工程实践检验是安全经济的结构形式及相关参数，其是一种最为简便的设计方法，在国内土木
工程设计中也广泛采用。
但项目工程的地质条件是千差万别的，很难碰到工程地质条件和地形条件完全相同的项目，设计人员
需要根据建设条件作一定的比较分析，利用自身的工程经验作决策，从而确定相关设计，由于工程经
验不足，对建设条件的认识不够，有时设计具有一定的片面陸，设计往往趋于保守，增加工程项目投
资。
　　（3）解析设计法是通过数学物理分析，建立工程结构的数量方程，通过一定的简化，将建筑结
构划分为一定数量的单元，采用一定的力学分析方法，计算得到结构控制性的力学指标进而应用于设
计中。
由于计算机技术的迅猛发展和高性能化，采用计算机软件完成以上过程的分析计算变得比较容易，可
以实现对结构建筑过程的全方位数值模拟，进而选择最优结构参数及形式.但由于数值计算要对建设条
件作一定的简化，计算结果难以验证，一般作为设计参考。
　　正是由于以上几种方法都存在一定的局限性，在棚洞工程项目较少的条件下，目前棚洞设计一般
采用工程类比与解析分析综合设计法。
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