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前言

传统汽油机燃烧属于预混合均质火花点火燃烧。
由于汽油燃料特性以及爆震等诸多因素的限制，汽油机压缩比低，热效率低，但火焰区的温度可
达2600K，排气中包含大量氮氧化物（NO。
）和不完全燃烧产物。
另外，汽油机需要节气门控制进气量，部分负荷时的泵气损失大，机械效率低。
传统汽油机的燃料利用率比柴油机低30％。
传统柴油机燃烧属于燃料喷雾的扩散燃烧，依靠发动机活塞压缩到接近终点时的高温使混合气自燃着
火。
由于喷雾与空气的混合时间短，燃料与空气不能均匀混合，因此燃烧时混合气分为高温火焰区和高温
过浓区。
高温火焰区的温度在2200K以上，促成NO生成。
在高温过浓区，又因缺氧生成碳烟。
这种喷雾扩散燃烧固有的特性，导致传统柴油机排气中必然存在一定数量的碳烟和N0。
理论研究证明，在传统的柴油机燃烧技术下，柴油机存在一个碳烟和NO排放的最低极限。
为了突破传统内燃机燃料利用率和有害排放两个极限，人们在20世纪90年代后期开始逐步探索新的燃
烧过程，其基本要点是：“均质压燃，低温燃烧”。
它不同于传统的汽油机燃烧过程，也不同于传统的柴油机的燃烧过程，它的基本学术思想是在现代内
燃机控制技术的基础上，通过控制内燃机燃烧室内的温度和压力，控制燃料、活化基以及再循环废气
的浓度，实现“燃烧边界条件与燃料化学的协同控制”，实现高效、清洁燃烧。
由于它以均匀化、低温、“整体”燃烧为特征，其燃烧机理不同于传统的汽油机，也不同于传统的柴
油机，其相关机理被称为“新一代内燃机燃烧理论”。
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内容概要

本书是对我国十年来“均质压燃，低温燃烧”内燃机燃烧理论与技术研究的概括和总结。
本书通过汽油燃料和柴油燃料实现高效、低排放燃烧的具体案例，阐述了“均质压燃，低温燃烧”的
理论内涵及其对传统燃烧学的发展，详细地介绍了现代内燃机发展“可变技术”和“智能内燃机技术
”的趋势，系统地介绍了燃料化学反应动力学的基础知识及简化模型构建方法等。
    本书可供汽车工业和科研单位的发动机研发人员以及高等院校内燃机专业的教师和研究生阅读参考
。
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章节摘录

插图：2000年以来，在国家重点基础研究发展计划（973计划）项目——“新一代内燃机燃烧理论及石
油燃料替代途径的基础研究”（200lCB209200）和国家自然科学基金重点课题的支持下，我国第一次
在国家的组织下参加了国际燃油动力新理论和新技术的竞赛。
通过近10年的研究工作，构筑了新一代内燃机燃烧理论的框架。
基于新理论的指导，开发了柴油、汽油和天然气等多种新技术原理样机。
除显示了重要的节油效果外，在不过分依赖后处理器的条件下，大幅度降低了尾气排放（可达到国IV
排放标准），在工程上可节约大量铂、铑、钯等贵金属资源。
新一代内燃机燃烧理论是对传统燃烧理论的突破，必将迅速向产品和实用技术转化。
本书扼要介绍“均质压燃、低温燃烧”——新一代内燃机理论与技术的基本理论内涵和技术途径，旨
在与广大同行和相关科技工作者共享。
新一代内燃机燃烧理论的科学内涵和研究意义如下：1）“均质压燃，低温燃烧”理论开辟一个全新
燃烧学领域“均质压燃，低温燃烧”不同于传统的汽油机的燃烧过程，也不同于传统的柴油机燃烧过
程。
它的基本学术思想是在现代内燃机控制技术的基础上，通过控制内燃机燃烧室内的温度和压力，控制
燃料、活化基以及再循环废气的浓度，实现“燃烧边界条件与燃料化学的协同控制”，从而实现对燃
料燃烧化学反应过程的控制，实现可控的高效、清洁燃烧，最大限度地提高热效率，降低有害污染物
的生成。
它的科学意义在于正在开辟一个全新燃烧学领域：它不同于传统燃烧学中均质混合气.火焰传播理论，
也不同于射流扩散燃烧或滴群扩散燃烧理论。
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编辑推荐

《均质压燃低温燃烧发动机理论与技术》：新一代内燃机燃烧理论与燃烧控制技术系列专著
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