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前言

粉末冶金含油轴承自20世纪初发明以来，经过科学界和工业界的不断努力，至今已成为微小型电动机
、风扇、家电、办公设备、精密机械、汽车等领域不可或缺的一类基础零件。
我国的粉末冶金含油轴承工业在过去的二十多年里，随着IT、汽车行业的发展，取得了长足的进步，
涌现了大批生产粉末冶金含油轴承的企业，其产量、制造精度和设计水平都在国际上占有举足轻重的
地位。
粉末冶金含油轴承和由一般铸铁、青铜等制造的滑动轴承功能相同，但二者将润滑油供给摩擦表面的
方法不同。
对于粉末冶金含油轴承，润滑油已含浸于轴承材料的众多微小孔隙之中，运转时是自动供油于运转间
隙，而一般滑动轴承必须用机械方法（诸如滴油润滑、压力循环等）从外部供给润滑油。
通常情况下，对于普通滑动轴承，在低转速工作时，需要使用黏度较高的润滑油，以保证形成足够厚
度的润滑油膜；而在高转速工作时，需要使用黏度较低的润滑油，防止形成过高的运转阻力。
但是，对于粉末冶金含油轴承来说，在低转速下，由于转轴运转产生的真空负压吸油作用较弱，同时
，温度升高较缓，轴承材料受热膨胀对轴承孔隙内所含的润滑油的压出作用较弱，因而需要采用黏度
较低的润滑油，这样更容易使油从轴承内部孔隙达到轴承内径表面；在高转速下，由于正压力较大，
同时黏度较小的润滑油容易被压回轴承内部，使油膜厚度不足，轴与轴承部分直接接触，因此需选用
黏度较高的润滑油。
润滑油按其在剪切下黏度的变化情况可分为牛顿体润滑油、膨胀性非牛顿体润滑油和伪塑性非牛顿体
润滑油。
本书不仅分析了润滑油主要物理化学性能对润滑油选择的影响，而且特别说明了粉末冶金轴承在不同
运转条件下，如何选择对应的润滑油。
同时，本书用系统观点对粉末冶金含油轴承摩擦学系统进行了分析，较全面地分析了粉末冶金含油轴
承在制造过程中可能产生的问题，以及润滑油及润滑方式选择不当产生的问题等。
这也是本书显著的特点之一。
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内容概要

　　粉末冶金含油轴承又称烧结金属含油轴承，是利用烧结金属的多孔性，使之含浸润滑油，在自行
供油状态下使用的一类滑动轴承。
《粉末冶金含油轴承润滑技术》阐述了摩擦学的基本原理，粉末冶金含油轴承基础知识、润滑机理、
润滑材料和粉末冶金含油轴承润滑故障分析；突出介绍了作者为广大粉末冶金含油轴承生产商和使用
者解决关于润滑剂选择和使用方面问题的宝贵经验。
全书兼顾了粉末冶金含油轴承润滑技术的理论阐述和应用实践，是一本实用性较强的技术参考书。
　　《粉末冶金含油轴承润滑技术》可供从事粉末冶金含油轴承研制、生产、销售和应用的技术人员
和管理人员使用，也可作为高等院校相关专业师生的教学参考书。
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章节摘录

插图：当轴颈开始转动时，由于表面的摩擦作用，轴颈爬向轴承的左上方，接触位置移到m点（
图2-12（b））。
这时的油膜可分为两部分来看，在线段mt上方的是收敛形油膜，在mt下方的是扩散形油膜。
由于润滑油的黏附性很强，轴旋转时轴颈将润滑油携带进轴颈与轴承的缝隙间，润滑油就像一个楔子
一样嵌进轴颈与轴承之问，使轴颈与轴承间形成连续的油膜，这种作用称为“油楔”作用。
润滑油被旋转的轴颈携带进两表面之间时，由于间隙是收敛形的，随着问隙的减小，润滑油的压力增
大。
也就是说，在收敛形间隙中，进入的润滑油产生的压力推动轴承向右（图2-12（c））。
随着轴颈转速的增加，润滑油的压力也增大，当油膜压力大到一定程度时，所产生的压力总和足以支
持轴上的负荷时，就使轴颈和轴承的表面分开，使轴颈浮在油膜上旋转（图2-12（d））。
油膜的最小厚度是在轴承的右下方s点处。
2.4.4 边界润滑1.概述轴承摩擦过程中，在不能形成流体动压润滑脂和强性流体动压润滑膜的条件下，
润滑剂在摩擦到对偶表面上形成与介质性质不同的薄膜（习惯上称为边界膜），也可以降低摩擦和减
少磨损，这种润滑状态常称为边界润滑。
摩擦表面之间存在着一层极薄的吸附或化学反应生成的润滑膜，但润滑膜不遵从流体动力学定律，表
面之间的摩擦与磨损不取决于润滑剂的黏度，而是取决于摩擦表面性质和边界膜的特性。
边界润滑是一种极为普遍润滑状态，如：普通滑动轴承、气缸套与活塞、机床拖板与导轨、凸轮与挺
杆、齿轮等都可能处于边界润滑状态。
即使设计得完全理想的流体动压润滑轴承，在启动和停车时也会出现边界润滑状态。
2.边界润滑机理当接触界面之间存在吸附膜时，极性分子定向排列和分子之间的内聚力能够让吸附膜
具有一定承载能力，防止两个摩擦表面直接发生接触，如同两把毛刷子一样相互滑动，起到减摩和润
滑的作用。
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