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前言

本书第一版出版已经好几年过去了，证明我们关于材料的选择和叙述的基本原理是正确的，即便是写
一本简单的教科书也应该对课题有个认真的介绍，当然，“简单性”因人而异，因国家而异，“介绍
”一词甚至更不明确，开始阅读本书仅要求线性代数和微积分的中等知识，其他预备知识，可作为近
代数学“基础”的内容在书中有明确的叙述。
这些内容包括线性系统的Fredholm交替定理以及多维隐函数定理，应用这些非常有限的工具、概念、
结果以及逐步建立的方法的构架可以使读者能够去阅读（以及可能的写作）非线性动力系统分支的科
学论文，除此以外，科学的进步意味着数学的结果和方法又一次成为科学研究和发展团体的标准和常
规的应用，希望本书的这一版对此作出贡献。
本书的结构仍保持完好无缺，大部分的更改反映了近代理论以及包括作者对软件的开发，第三版中重
要的更改可概括如下：第9章新增了一节介绍映射的折一翻转分支，其中推导了在临界参数值不动点
具特征值士的映射依赖于参数的规范形，用流近似这个规范形，介绍了一般分支图并讨论它与原映射
之间的关系，用类似的方法处理1：1强共振有相当的扩充。
第8，9章介绍了属于Coullet和Spiege的同时处理中心流形的简化和中心流形上的规范化的近代方法，利
用这个方法推导n维。
工）Es和映射的余维2局部分支包括折一翻转分支的规范形系数的明确公式，所得公式与n无关，且在
原来的基下对符号和数值计算同样适用，第5章对中心流形余维1局部分支的计算也作了校正，应该提
醒读者的是某些系数的尺度化与前面几版稍有不同。
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内容概要

本书详细阐述非线性连续和离散动力系统中的分支理论及其在生物数学、化学反应、神经动力学等领
域中的应用。
全书共分十章，主要内容有动力系统介绍，拓扑等价性、分支与动力系统的结构稳定性，连续—时间
系统平衡点的单参数和双参数分支，离散—时间系统不动点的单参数和双参数分支，n维动力系统的
平衡点和周期轨道分支，双曲平衡点的同宿和异宿轨道分支，连续—时间动力系统中的其他单参数分
支和分支的数值方法。
本书尽量避免高深的数学概念和理论，证明(包括使用适当的计算机软件)详细清楚，介绍全面，便于
多方面的读者阅读。
    本书可作为大学数学、物理、生物等专业高年级大学生和研究生的教材或参考书，也可供相关专业
研究人员阅读参考。
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章节摘录

插图：本章介绍一些基本术语，首先，定义动力系统并给出几个包括符号动力系统的例子，然后，介
绍轨道、不变集以及它们的稳定性等概念，正如我们将看到的，当分析Smale马蹄时，得知不变集可以
具有非常复杂的结构。
这与20世纪60年代人们发现的下列事实密切相关：即使一个简单的动力系统也会具有“随机”现象或
“混沌”性态，最后，讨论微分方程如何才能在有限维空间和无穷维空间定义动力系统。
1，1动力系统的定义动力系统这个概念是确定性过程这个一般科学概念的数学形式化，许多物理、化
学、生物、生态、经济甚至社会系统，它们的将来状态和过去状态可以用其现在的状态和决定其发展
的规律来刻画到某种程度，如果这些规律不随时间变化，那么这种系统的性态由初始状态完全确定，
因此，动力系统这个概念包含它可能状态的集合（状态空间）和状态按时间的发展规律，下面先分别
讨论这些基本概念，再给出动力系统的正式定义。
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