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内容概要

　　本书是为理论物理专业的研究生编写的教学参考书，并曾作为研究生课程讲义使用多年。
全书共分10章，包括：非平衡统计力学概述、趋向平衡理论、线性响应与线性输运过程、经典系统的
动理学方程、量子系统的动理学方程、宏观变量与开放系统的动理学理论、流体力学描述、非平衡相
变、少自由度保守系统的混沌运动以及少自由度耗散系统的混沌运动。
本书重点介绍基本概念，也包含了必要的数学推演，并在书后列出了主要的文献供读者查阅。
　　本书可供从事理论物理，特别是非平衡统计力学教学和应用的科技人员及相关专业的研究生参考
。
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章节摘录

　　“山穷水尽疑无路，柳暗花明又一村”。
在这疑难的关头，20世纪六七十年代发展起来的动力系统理论与混沌理论给我们提供了新的线索。
分析与数值实验表明：即使一个少自由度的Hamilton系统，由于非线性作用，也会表现某种程度的遍
历性，甚至更强的混合性。
孤子系统的非线性不同于混沌系统的非线性，孤子系统是完全可积的，而混沌系统是不可积的。
混沌系统的特点是相空间轨道高度不稳定，长时间的行为具有混沌性，因而在作粗粒描述时就具有趋
向平衡的性质。
它给我们提供的清晰的趋向平衡图像，正是人们长期以来所预言与期望的。
系统的趋向平衡性质与守恒量有关，守恒量在演化过程中保持不变。
如果系统只有能量一个守恒量，KAM定理（包括Arnold扩散）给我们提供的图像是：随系统能量或自
由度数目的增大，演化的结果会趋向微正则系综或正则系综。
但是至今还没有人能够根据这种图像做出普适的趋向平衡的理论来。
困难在于，一般情况下，我们不知道一个给定的系统有多少隐藏的守恒量。
如果知道守恒量，通常的做法是，对有明确物理意义的守恒量写出它们的守恒方程，而对其他自由度
用统计处理，使其在演化的过程中不断地跟随守恒方程所描述的变化趋向与其相应的平衡。
由于现在还没找到判定一个系统是否不可积的一般的方法，我们也就不可能得到系统趋向平衡的图像
。
　　回顾历史我们发现，一百多年来，科学家们前赴后继的努力使非平衡统计力学得到很大的发展与
广泛的应用，但是与其他学科不同，即使经过长时间的几代人的努力，它仍然是不成熟的。
主要原因当然在于其基本问题——趋向平衡问题没有得到解决，这个基本理论问题不是学院式的问题
，而是关系到对所遇到的越来越多的实际问题是否能够与如何给出正确解答的问题。
　　由于非平衡统计力学作为一门学科目前所处的情况，作为教材，本书不打算用一种理论形式作完
美的讨论，而着重于介绍这门学科中的实质性进展，特别是其基本概念，以及在不同性质问题上的广
泛应用。
这样讲法很可能会使讲义的结构显得松散，使学生学习感到困难，并且所论的内容也受作者的知识面
与理解深度所限制，但愿通过使用本书努力学习的学生能更好地了解出击阵地的概貌，为新的出击作
好准备。
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