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前言

　　常微分方程是数学类专业的一门应用性较强的基础课，一般在二年级开设，64学时左右，常微分
方程课程对训练学生的数学思维、应用意识和分析与解决实际问题的能力有着极为重要的作用。
　　目前国内常微分方程的教材基本上与60、70年代的体系和内容相比没有太大的变化，主要是通过
解的存在唯一性、线性方程解的基本理论、渐近性态分析等内容训练学生数学的抽象思维能力，通过
叙述求解各种类型方程的解析解让学生学会求解一些微分方程的基本方法。
相比而言，国外近年来出版的常微分方程教材与60、70年代的相比有很大的变化，主要体现在两个方
面：①通过大量的实际问题突出数学的应用，引导学生建立常微分方程模型解决各种实际问题；②大
量的使用计算机，用Maple、Matlab、Mathematica等数学软件进行图示、求解析解、进行数值计算、进
行推理以提高课堂教学的效果。
　　在多年从事常微分方程课程教学的过程中，我们对我国的教育体制、教学方式、教材的优缺点、
学生的特点有了较深人的了解，也收集到了一批国外的优秀教材，在教学中积累了丰富的素材，其中
大部分已经整理成讲稿，包括一些十分精彩的应用实例和计算机程序。
这些讲稿通过复印或磁盘文件拷贝给学生后收到了很好的效果。
在这些经验和素材的基础上，我们编写了这本教材。
《常微分方程及其应用》是常微分方程理论、方法与应用有机结合的一本教材。
它保持我国现行教材中理论性强、方法多样、技巧和实例丰富等特点，再结合国外教材中强调建模、
应用和计算机等特点，理论、方法、建模、应用、计算机互相渗透与补充。
不仅使学生受到严格的数学思维方式的训练，而且使学生体会到数学在解决实际问题中的巨大作用，
了解通过数学模型去解决实际问题的全过程。
既使学生学会求解各类微分方程解析解、数值解的方法，又让他们掌握用计算机分析求解的思想与过
程。
本教材的目标是让学生学会①求解各类微分方程的方法；②常微分方程的基本理论；③常微分方程定
性稳定性方法初步，从微分方程提取尽可能多的信息；④近似方法、数值方法及其计算机实现；⑤建
立微分方程模型解决实际问题；⑥在应用问题中使用各种数学软件包。
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内容概要

　　《常微分方程及其应用（第2版）》是常微分方程理论、方法与应用有机结合的一本教材，保持
了我国现行教材理论性强、方法多样、技巧和实例丰富等特点。
并结合国外教材强调建模、应用和计算机等特点，形成理论、方法、建模、应用、计算机互相渗透与
补充的新体系。
不仅能够训练学生严密的数学思维方式，而且可以引导学生通过建立数学模型解决实际问题。
既讲述求解各类微分方程解析解、数值解的方法，又介绍用计算机进行理论分析、求解方程和给出图
形显示的过程。
《常微分方程及其应用（第2版）》的主要内容包括求解各类微分方程的方法，常微分方程的基本理
论、近似方法及其实现，以及建立微分方程模型解决实际问题。
　　《常微分方程及其应用（第2版）》可作为数学与应用数学、信息与计算科学专业的常微分方程
课程教材，也可作为理工科学生数学建模、数学实验等课程的参考书。
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章节摘录

　　第1章 引论　　常微分方程是现代数学的一个重要分支，是人们解决各种实际问题的有效工具，
它在几何、力学、物理、电子技术、自动控制、航天、生命科学、经济等领域都有着广泛的应用。
本章介绍常微分方程的一般概念、导出微分方程的一些典型例子、常微分方程解的存在唯一性、向量
场等内容，为求解微分方程和进行理论分析做准备。
　　1.1 微分方程的概念和实例　　弄清一个问题中变量之间的函数关系或其变化趋势对问题的解决往
往有着至关重要的作用，但在一些较复杂的变化过程中，变量之间的函数关系无法直接得到。
这时就需要在一些理论或经验的基础上找到问题中的一些变量及其导数之间的关系，也就是先找出一
个含有未知函数及其导数所满足的方程（称为微分方程），然后通过求解这个方程得到变量间的函数
关系，或者在微分方程的基础上进行数值计算和渐近性态研究，从而了解一个系统的发展变化规律。
本节先给出一些导出微分方程的例子，再给出微分方程中所涉及的一些定义。
　　1.1.1 导出微分方程的一些实际例子　　为了定量地研究一些实际问题的变化规律，往往是要对所
研究的问题进行适当的简化和假设，建立起数学模型，当问题中涉及变量的变化率时，该模型就是一
个微分方程。
下面通过几个典型的例子来说明建立微分方程模型的过程。
　　例1.1.1镭的衰变规律设镭的衰变速率与该时刻现有的量成正比，并且已知t=0时，镭元素的量
为R0g，试确定在任意时刻t镭元素的量。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<常微分方程及其应用>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


