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前言

　　21世纪，人们进入了一个崭新的时代——信息时代。
信息时代的鲜明特征是支撑这个时代的重要基础产业（如能源、交通、材料、信息等）将得到高度发
展，能充分满足社会发展和人民生活多方面的需求。
　　与信息产业相应的信息科学的基础是电子学与电子技术、光子学与光子技术。
电子学与电子技术是20世纪发展起来的科学技术，现已处于高度发展的水平，广泛地应用于社会各个
领域，并且已渗透到日常生活之中，目前正由微电子学与技术向纳米电子学与技术、分子电子学与技
术发展。
光子学与光子技术可以认为是从1960年激光器诞生才开始出现的一门新型科学与技术，目前正处于成
长与发展时期。
光子学的概念是在1970年由荷兰科学家Polder-vaart首先提出来的，我国著名科学家龚祖同、钱学森
在70年代就已指出，“光子学是一门与电子学平行的科学”。
作为光子学与光子技术发展的一个阶段，目前的光电子学与光电子技术正迅速地发展。
　　一般认为，光电子学与光电子技术是光学与电子学的结合。
光电子学与光电子技术在理论上主要研究光与物质的相互作用特性，在应用上主要研究光的产生、传
输、控制、探测及各种应用。
需要指出的是，光电子学与光电子技术作为高新科学技术的产生和发展始于激光器的诞生；光电子学
与光电子技术是伴随微电子学与微电子技术、材料学等诸多学科的发展而发展起来的；光电子学与光
电子技术的快速发展和遍及各个领域的广泛应用，使其不断地向其他学科领域渗透，同时也推动着其
他学科的发展。
　　鉴于目前我国光电子学与光电子技术的发展及地位，除了从事光电子技术专业的学生需要深入系
统地学习和研究外，许多将来从事诸如微电子技术、材料、电子科学与技术等相关专业工作的非光电
子（激光）技术专业的学生，也需要对基本概念和基本知识有了解。
因此，需要有一本专门针对非光电子（激光）技术专业学生系统学习光电子（激光）技术的教科书。
本书就是为此目的编写的。
　　作者长期在西安电子科技大学从事光电子技术专业教学工作，为西安电子科技大学非光电子技术
专业学生讲授“光电子技术”课程，并于1994年和2000年分别作为“八五”、“九五”全国电子信息
类专业部级规划教材，编著出版了两本《光电子技术及其应用》。
在此基础上，作者编写了本书。
全书共分7章，较全面、系统地介绍有关激光产生的基本理论基础，典型的激光器件，光电子技术应
用中的基本激光技术和光学元器件，光在光纤、大气和水下传输，光电探测技术和器件，以及有关光
电子技术在精密测量、光学全息及光信息处理、光纤通信、激光雷达与制导、光纤传感、激光加工等
诸多领域内的应用。
根据非光电子技术专业本科生的专业基础知识，本书的编写着重于基本概念和物理模型，尽量避免繁
杂的数学推导。
为扩大学生的知识面，有利于学科交叉，本书取材广泛，并尽可能反映光电子技术的最新进展。
此外，在每一章后还备有一些思考题和参考文献，以帮助读者自学和进一步研究。
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内容概要

　　《光电子技术及其应用》系统、全面地介绍了光电子技术及其相关应用。
第1章介绍光的基本属性，强调光的相干性。
为全书讨论的内容奠定基础；第2～4章介绍激光产生的基本理论与典型激光器，激光应用中的基本技
术，激光在大气、水下和光纤中的传输特性；第5～7章介绍光电子技术应用中常用的无源器件，光电
探测技术及器件，以及光电子技术在精密测量、光信息处理、激光通信、激光雷达与制导、光纤传感
、激光加工等领域中的应用。
　　《光电子技术及其应用》可作为光电子技术相关专业的本科生教材，以及电子信息类非光电子技
术专业的选修课教材，也可作为从事光电子技术及应用的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　我们生活在一个充满着光明的世界里，光是我们最熟悉的现象之一，没有光就没有人类。
那么，光是什么？
光的本质是什么？
光的基本属性是什么？
这是一个非常基本的问题，只有了解了光的本质，认识了光的基本属性，才能更深刻地理解光龟子学
、光电子技术。
　　人们对于光的本质、基本属性的认识过程，也就是光科学发展的历史过程。
回顾整个光学发展的历史进程，人们一直围绕着光的粒子性和波动性进行着激烈地争论。
　　早在17世纪，西方对于光的本质的认识就形成了两种对立的学说：一种是以牛顿（Newton）为首
的微粒说，他们认为光是直线传播的微粒流；另一种是以惠更斯（HIlygens）为首的波动说，他们认
为光是在弹性介质中传播的波动。
在当时的生产水平条件下，这两种学说都可以解释一定的光学现象，但又显示不出哪种理论更优越。
由于牛顿在科学界的威望极高，加之微粒说能较自然地说明光的直进现象，微粒说一时占了上风，致
使波动说观点被忽视，甚至被遗忘近百年。
　　到了19世纪，人们进行了有关光的干涉、衍射和偏振等现象的实验，这些现象都是光的波动性的
基本特征，与微粒说格格不入。
直到19世纪中期，麦克斯韦（Maxwell）电磁理论的提出和发展，才确认光是一种电磁波，否定了惠更
斯的机械波动说。
19世纪末，迈克耳孙（Mich-elson）干涉实验进一步摒弃了有关“以太”的假设。
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编辑推荐

　　《光电子技术及其应用》特点：　　清晰的物理概念，适应非光电专业的教学需求　　广泛的涉
猎面，普及多样性的光电子技术知识　　重视相干光应用，全面反映光电子技术的新进展　　丰富的
思考题，帮助读者巩固光电子技术基本知识
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