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前言

有空间坐标或相对位置的数据通称为空间数据，如发病率在各社区、乡村的分布，气象台站监测的气
温、降水、辐射，大气污染分布，土壤重金属含量在区域各抽样点的数值，全国各省、直辖市、自治
区的GDP，区域社会经济调查（抽查或普查）数据，城市各路段的瞬时交通流量，遥感影像各像元的
光谱值等。
统计学是数据描述、总结、推断、预测分析的基本方法，大多数情况下要求样本互相独立、样本大、
多次重复。
空间数据通常具有互相不独立性、空间异质性、不可重复性。
将经典统计学理论直接运用于空间数据，其结论将是有偏和非最优的。
经过地理学家和数学家近50年的研究发展，现已形成了空间数据特有的分析理论。
拙著《空间分析》（王劲峰等，2006）一经出版，各书店和售书网站很快告罄；国内外的几位地理信
息科学著名学者给予了很好的评价；作者还被告知该书被剑桥大学地理系推荐为参考书；作者的欣慰
还特别来自于该书读者的评价，鞭策作者放下手头繁重的科研工作，撰写一本普及地理信息科学知识
的关于空间分析的读本。
一部成功的著作，不仅会被初学者视为深入浅出的入门教材，而且也会被该领域学者引用。
其成功的秘诀可能在于用简单的语言描述深刻复杂的问题本质，而不是用较多的数学公式作为主要语
言。
实际上，文字和数学是描述一个对象的两种工具。
对于复杂的问题，纯粹用语言描述经常难以表达复杂的关系，显得力不从心；而纯粹用数学描述，不
易被大多数读者理解。
真实世界的终极本质可能是简单的和相互联系的，时间C、质量M和能量E分别处于三个互相垂直维度
上的核心变量，竟然能够被如此简单的数学方程联系起来，反映了发现者深刻的洞察力，也揭示了“
越本质，越简单”这一真理，在某种意义上，“越复杂，越肤浅”。
科学家的任务应当是将复杂留给自己，将简单奉献给他人。
是否反映了问题的本质，读者是否容易理解和可重复，是作者每一句话、每一个公式的最佳表达方式
的唯一标准。
这是作者在写作本书过程中始终铭记的。
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内容概要

面对大量的地理空间数据，空间数据分析成为分析挖掘这些数据、信息、知识的有效手段。
本书包括空间数据可视化与探索分析、空间统计学、空间智能计算、空间运筹和时空分析，以及空间
分析软件包等内容。
本书涉及的各种方法和模型均附有真实案例和数据，以及软件操作截屏图，读者可以重复这一过程，
输入自己的数据迅速得到分析结果。
阅读本书只需概率统计的基本知识。
    本书可作为地学和社会科学等专业本科生、研究生的教材，同时也可供地理信息科学及相关专业师
生阅读参考。
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章节摘录

插图：20世纪后半叶在西方统计界兴起的探索性数据分析技术，基于让数据说话的-理念，即尽可能不
预先为数据结构设置模式，通过显示关键性数据和使用简单的指标来得出模式，利用归纳的方式提出
假设，避免野值或非典型观测值的误导。
从20世纪90年代开始，探索性数据分析技术逐渐被地学工作者认可并引入地球信息科学（Haining
，1990）。
探索性空间分析一般作为空间分析的先导，进行数据清洗、筛选变量、提示模型选择、检验假设等。
实现手段是，利用一系列软件，描述和显示空间分布，识别非典型空间位置（空间表面），发现空间
关联模式，提出不同的空间结构及空间不稳定性的其他模式（Painho，1994）。
空间数据挖掘是探索性空间分析的重要手段，它试图从空间数据中抽取隐含的空间模式和特征。
目前常用的空间数据挖掘技术有空间数据数理统计、聚类分析和规则发现等。
可视化是数据探索性分析的首要步骤，包括经典统计软件如SPSS、SAS、Matlab中的散点图、直方图、
叶茎图等；GIS软件方便了空间数据的可视化和操作，达到熟悉数据、清洗数据、提示变量和关系的
目的。
读者可以方便地使用这些软件进行空间数据可视化和初步的探索性分析，直接阅读和操作这些软件将
比读书更加快捷和容易掌握这些技术，所以本书不予专门介绍。
聚类和规则发现将在本书其他章节予以介绍。
本章将重点介绍经典统计学运用于空间数据探索的几种方法：相关性分析、回归分析、主成分分析以
及地理探测器。
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编辑推荐

《空间数据分析教程》编辑推荐：以空间数据分析经典内容为主线，介绍了该领域的最新成果〈br〉
理论结合真实案例及软件操作具体步骤，读者可以学以致用〈br〉图文表结合，内容深入浅出，各章
相对独立，便于选择使用〈br〉可作为高等院校本科生和研究生教材，也可供相关人员参考
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