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前言

　　近些年来，随着我国经济的迅速发展，社会对人才的需求发生了巨大变化，我国高等职业教育也
应紧跟时代步伐，以培养生产第一线需要的应用型技能人才为己任。
在教材建设上，应编写适应素质教育、创新教育和创业教育需要的教材，以进一步充实和完善专业课
程体系建设，为人才培养打下坚实的基础。
　　本书的特点：　　1.把以前的三门课程（工程力学，金属材料及热处理，公差配合）汇编到了一
起，便于教学的安排。
　　2.叙述简练，深入浅出，通俗易懂，图文并茂，始终贯彻“实际、实用、实效”的原则。
　　3.注重培养学生的动手能力，每篇后附有实验课的内容和要求，让学生理论联系实际，增强解决
实际问题能力。
　　4.对每一单元的学习目标，教学节奏与方式作了较详细地介绍，方便学生学习与老师教学。
　　5.本书采用的标准均为最新国家标准。
　　本书具体的编写分工是：第一篇由杜娟编写；第二篇由闵小琪、陈少斌编写；第三篇由周凌华编
写。
林昌杰，欧阳全会，宋艳丽，孙超，段少丽也参与了编写工作。
　　本书在编写过程中，得到了武汉交通职业学院机电工程系何伟主任的大力支持，在此表示感谢。
　　由于编者水平有限，编写时间仓促，书中难免有不妥与错误之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《机械工程基础》是高职高专机电类专业的综合性技术基础教材。
《机械工程基础》在编写过程中贯彻以能力为本位的职业教育理念，以知识够用、实用为原则，从机
电类职业岗位群必需的知识出发，根据目前职业教育院校的学生特点和认知规律，对课程的内容进行
了较大的汇合，是一本简单实刚的专业基础课教材。
《机械工程基础》内容包括三个部分，由于程力学，千程材料与金属工艺学，互换性与技术测量三篇
共14个单元组成。
第一篇包括静力学基础、静力平衡的基本理论和方法、静力学工程问题的解法、杆件变形、直梁弯曲
；第二篇包括金属材料及热处理、钢铁材料、非铁金属及硬质合金、非金属材料、金属热加工；第二
篇包括互换性与技术测量概述、极限与配合基础、形位公差、表面粗糙度等。
　　《机械工程基础》可作为高等职业技术院校机电类专业教材，也町供有关于程技术人员参考。
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书籍目录

第一篇 工程力学单元1 静力学基础1.1 静力学的基本概念1.1.1 力的概念1.1.2 力偶的概念1.1.3 刚体的概
念1.1.4 力系的概念1.2 静力学公理1.2.1 二力平衡公理1.2.2 加减平衡力系公理1.2.3 力的平行四边形法
则1.2.4 作用与反作用定律1.3 约束和约束反力1.3.1 柔索约束1.3.2 光滑面约束1.3.3 光滑铰链约束1.3.4 固
定端约束1.4 物体系的受力分析习题单元2 静力平衡的基本理论和方法2.1 平面汇交力系的合成与平
衡2.1.1 平面汇交力系合成与平衡的几何法2.1.2 平面汇交力系合成与平衡的解析法2.2 平面力偶系2.2.1 
力对点之矩2.2.2 平面力偶2.3 平面任意力系2.3.1 力的平移定理2.3.2 平面一般力系的简化2.3.3 平面一般
力系的平衡方程习题单元3 静力学工程问题的解法3.1 F面力系的平衡问题3.1.1 单个刚体平衡问题的解
法3.1.2 静定与静不定问题3.1.3 刚体系统平衡问题的解法3.2 考虑摩擦时平衡问题的解法3.2.1 滑动摩
擦3.2.2 考虑摩擦时的平衡问题3.2.3 摩擦角与自锁现象3.2.4 滚动摩擦的概念3.3 空间力系简介3.3.1 力在
空间坐标轴上的投影3.3.2 力对轴之矩3.3.3 空间力系的平衡方程习题单元4 杆件变形4.1 基本概念4.1.1 材
料力学的任务4.1.2 材料的理想化和基本假设4.1.3 内力和截面法4.1.4 应力4.1.5 变形与应变4.2 杆件变形
的基本形式4.2.1 轴向拉伸或压缩4.2.2 剪切4.2.3 扭转4.2.4 弯曲4.2.5 组合受力4.3 杆件的拉伸与压缩4.3.1 
拉（压）杆的工程实例4.3.2 拉（压）杆的内力4.3.3 拉（压）杆横截面上的应力4.3.4 拉（压）杆的变形
计算4.3.5 拉（压）杆的强度计算4.4 剪切与挤压4.4.1 剪切与挤压的概念4.4.2 剪切与挤压的实用计算4.5 
圆轴的扭转4.5.1 圆轴扭转及工程实例4.5.2 圆轴扭转时横截面上的内力4。
5.3 圆轴扭转时的应力应变计算4.5.4 圆轴扭转时的强度与刚度设计习题单元5 直梁弯曲5.1 平面弯曲及
工程实例5.2 梁的内力及内力图5.2.1 指定截面上剪力、弯矩的确定5.2.2 剪力和弯矩方程剪力图和弯矩
图5.3 纯弯梁横截面上的正应力5.3.1 纯弯梁的变形特点5.3.2 纯弯时梁横截面上的正应力分布5.3.3 弯曲
正应力5.3.4 常见截面的惯性矩5.3.5 最大弯曲正应力5.4 弯曲强度设计5.4.1 弯曲强度设计准则5.4.2 弯曲
强度设计5.5 梁的变形5.5.1 挠度和转角5.5.2 用查表法和叠加法求梁的变形5.5.3 梁的刚度条件5.6 提高梁
的强度和刚度的措施5.6.1 提高梁强度的措施5.6.2 提高梁刚度的措施5.7 组合变形的强度计算简介5.7.1 
拉伸（压缩）与弯曲组合变形的强度计算5.7.2 弯曲与扭转组合变形的强度计算习题实验一金属材料拉
伸实验第二篇 工程材料与金属工艺学单元6 金属材料及热处理6.1 金属材料的力学性能6.1.1 强度6.1.2 塑
性6.1.3 硬度6.1.4 冲击韧性6.1.5 疲劳强度6.2 金属的晶体结构与结晶6.2.1 金属的晶体结构6.2.2 金属的结
晶6.3 铁碳合金状态图6.3.1 铁碳合金的基本组织6.3.2 铁碳合金状态图及其分析6.3.3 铁碳合金状态图的
应用6.4 钢的热处理6.4.1 钢的热处理概述6.4.2 钢的整体热处理工艺6.5 钢的表面处理6.5.1 钢的表面淬
火6.5.2 钢的化学热处理习题单元7 钢铁材料7.1 非合金钢7.1.1 杂质元素对钢性能的影响7.1.2 非合金钢的
分类7.1.3 非合金钢的牌号和用途7.2 合金钢7.2.1 合金元素在钢中的作用7.2.2 合金钢的分类7.2.3 合金钢
的牌号和用途7.3 铸铁7.3.1 铸铁的种类7.3.2 铸铁的石墨化7.3.3 常用铸铁习题单元8 非铁金属及硬质合
金8.1 铜及其合金8.1.1 纯铜8.1.2 铜合金8.2 铝及其合金8.2.1 纯铝8.2.2 铝合金⋯⋯单元9 非金属材料 单
元10 金属热加工 第三篇 互换性与技术测量 单元11 互换性与技术测量概述 单元12 极限与配合基础 单
元13 形位公差 单元14 表面粗糙度 实验三 形状与位置误差测量 主要参考文献
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章节摘录

　　（4）细化晶粒　　几乎所有的合金元素都能抑制钢在加热时的奥氏体长大的作用，达到细化晶
粒的目的。
强碳化物元素形成的碳化物弥散地分布在奥氏体的晶界上，均能十分有效地阻碍奥氏体晶粒长大，使
合金钢在热处理后获得比碳钢更细的晶粒。
　　（5）提高钢的淬透性　　大多数合金元素（除钴外）溶解于奥氏体中后，均可增加过冷奥氏体
的稳定性，使C曲线右移，减小淬火临界冷却速度，从而提高钢的淬透性。
往往，单一合金元素对淬透性的影响没有多种合金元素联合作用的效果显著，通过复合元素，采用多
元少量的合金化原则，对提高钢的淬透性会更有效。
　　（6）提高钢的回火稳定性　　淬火钢在回火时抵抗硬度下降的能力称为回火稳定性。
合金钢都有较好的耐回火性。
合金钢在回火过程中，由于合金元素的阻碍作用，使马氏体不易分解，碳化物不易析出，即使析出后
也难以聚集长大，从而提高了钢的回火稳定性。
　　7.2.2 合金钢的分类　　合金钢的分类方法有很多，一般可按其主要质量等级和使用特性分类。
　　1.按主要质量等级分类　　（1）优质合金钢　　这种钢在生产过程中需要特别控制质量和性能，
但其生产质量控制和性能要求的严格程度不如特殊质量合金钢。
　　（2）特殊质量合金钢　　这种钢在生产过程中需要特别严格控制质量和性能，除优质合金钢以
外的所有其他合金钢都为特殊质量合金钢。
　　2.按使用特性分类　　合金钢按使用特性可分为工程结构用合金钢（一般工程结构用合金钢、合
金钢筋钢、高锰耐磨钢等）、机械结构用合金钢（调质处理合金结构钢、表面硬化合金结构钢、合金
弹簧钢等）、工具钢（合金工具钢、高速工具钢等）、特殊性能钢（不锈钢、耐蚀钢、耐热钢、磁钢
等）、轴承钢（高碳铬轴承钢、不锈轴承钢等），以及如铁道用合金钢等。
　　7.2.3 合金钢的牌号和用途 　　1.合金结构钢　　合金结构钢在机械制造、交通运输、石油化工及
建筑工程等方面应用最广，是用量最大的一类合金钢。
合金结构钢是在优质碳素结构钢的基础上加人一些合金元素而形成的。
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